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OM DENNA BRUKSANVISNING

1. Om denna bruksanvisning

Den har bruksanvisning galler AuCom MVH2.0 variabel frekvensomriktare for mellanspanning (MV VFD). Den tacker bade varianterna
UL/NEMA och IEC.

Exemplen och diagrammen i den har bruksanvisningen ar endast for illustrativt syfte. Informationen i denna bruksanvisning kan andras
nar som helst och utan foregdende meddelande. Under inga omstandigheter accepteras ansvar for direkta, indirekta eller foljidmassiga
skador som uppstar till foljd av anvandning eller tillampning av denna utrustning.

Underlatenhet att folja informationen och instruktionerna i denna bruksanvisning upphéver garantin.

AuCom kan inte garantera att den Gversatta informationen i detta dokument ar korrekt eller fullstandig. | handelse av tvist galler det
engelska originaldokumentet som referensdokument.

For mer detaljerad information om produkter, besok var hemsida: www.benshaw.com

1.1  Teknisk support

For teknisk support for denna produkt, kontakta det tekniska serviceteamet.

For att sakerstalla snabb och korrekt service, vanligen ha foljande information tillganglig nar du kontaktar AuCom:
e  Foretagets namn
e  Telefonnummer dar den som ringer kan kontaktas
e Produktnamn
e Modellnummer
e  Serienummer
e Namn pé produktens aterforsaljare
e  Ungefarligt inkopsdatum

En kort beskrivning av tillGmpningen

© 2024 AuCom Electronics Ltd. Alla rattigheter forbehallna.

Eftersom AuCom standigt forbattrar sina produkter forbehaller foretaget sig ratten att modifiera eller andra specifikationerna for
sina produkter nar som helst utan foregdende meddelande.  Texten, diagrammen, bilderna och alla andra skriftliga eller
konstnérliga verk som férekommer i detta dokument &r skyddade av upphovsratt.  Anvandare far kopiera en del av materialet for
personlig referens, men fér inte kopiera eller anvanda material for ndgot annat andamal utan foregdende medgivande fran AuCom
Electronics Ltd. AuCom stravar efter att sakerstalla att informationen i detta dokument, inklusive bilder, ar korrekt men tar inget
ansvar for fel, utelamnanden eller awikelser fran den fardiga produkten.
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SAKERHETSINFORMATION OCH FORSIKTIGHETSATGARDER

2. Sakerhetsinformation och forsiktighetsatgarder
2.1 Oversikt

Personlig sakerhet har tagits i beaktande vid konstruktionen av denna frekvensomriktare. Men precis som all annan
mellanspanningsutrustning finns farliga spanningar i skapet. Felaktig anvandning kan orsaka personskada eller skada pa utrustningen.

For att forhindra personskador eller skador pa utrustning och egendom, las denna bruksanvisning noggrant fore anvandning.

2.2 Varnings- och forsiktighetssymboler

Denna bruksanvisning klassificerar sakerhets-, skydds- och allmanna informationsnivaer som Varning, Forsiktighet och Observera.

VARNING

A Varnar for ett fysiskt sakerhetstillstand eller elektrisk fara som kan orsaka personskada eller ddsfall.
FORSIKTIGHET

A Varnar for situationer dar utrustningsskador kan uppsta.

OBSERVERA
Indikerar en specifik information som &r tillamplig pa anvandningen eller driften av utrustningen.

Las detta kapitel noggrant nar du installerar, driftsatter och servar denna utrustning, och folj nodvandiga sakerhetsforeskrifter.

2.3 Sakerhetsatgarder

Teknisk utbildning finns tillganglig for anldggningens personal som &r involverad i drift och underhall av utrustningen. Kontakta AuCom
eller din lokala leverantor for mer information.

2.4 Sadker drift

Inledande inspektion

VARNING
A e Installera inte utrustningen om det finns fukt i skapet, delar saknas eller om delar visar sig vara skadade under
uppackningen.
e Om packlistan inte stammer 6verens med modellnumret som anges pa enhetens etikett, installera inte VFD.
e Nardu flyttar eller lyfter VFD, se till att materialhanteringsutrustningen &r klassad for att klara VFD:ns vikt och matt. Om
inte kan VFD bli skadad under hanteringsprocessen.
e Anvand inte VFD om delar saknas eller ar skadade.

Installation

FORSIKTIGHET
A e Installera endast pa lampliga ytor (metall eller betong) och p& avstand fran brannbara material, for att férhindra
brandrisk.
e  Rorinte direkt komponenterna inuti VFD-sképet under installationen eftersom elektrostatiska skador kan uppsta pé VFD.
e Drainte at bultar och annan mekanisk utrustning for hart.
e Latinte metallspan, kabelrester eller hardvara falla ner i skapet for att undvika skador pa utrustningen under drift.
e Narduinstallerar eller tar bort kretskort, anvand antistatiskt skydd.
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Kabeldragning

VARNING
e Fdljinstruktionerna i denna bruksanvisning. Installationen méaste utféras av kvalificerad personal.

Drift

é VARNING

Anslut aldrig inkommande kraftforsorjning till utgdngsanslutningarna T1, T2, T3 (U, V, W) pa VFD. Var noga uppmarksam
pa méarkningen av anslutningarna.

Ingangs- och utgangskablarna maste uppfylla spannings- och stromkraven pa mindre &n 3 % forlust, utdver kraven i
nationella och lokala standarder samt branschstandarder.

Motorvarvtalsgivaren (om s&dan anvands) maste anvianda skarmade ledningar och skdrmen maste vara jordad endast i 1
ande.

Kabeldragning far endast utforas av kvalificerad personal och i enlighet med relevanta arbetsstandarder for elsikerhet.
Se till att alla stromkallor &r frankopplade innan du utfor kabeldragning for att undvika elektriska stétar eller brand.
Jorda skapet ordentligt for att eliminera risken for att VFD-skapet blir elektriskt ledande.

Innan du spanningssatter, kontrollera att natspanningsnivan &r densamma som markspanningen for VFD. Kontrollera
ocksa att huvudkretsens kabelanslutningar ar tdragna och korrekt avslutade.

VFD:n ska spanningssattas forst efter att kabeldragningen ar klar och sk&pdorren ar stingd. Oppna INTE skdpddrren nar
strommen &r pa for att undvika risken for elektriska stétar.

N&r automatisk start ar aktiverad maste sakerhetsisoleringsatgarder vidtas for att férhindra personskador pé grund av
relaterad mekanisk utrustning.

N&r VFD &r stromforsorjd spanningssatts anslutningarna pa VFD, dven i stopplage. Ror inte vid anslutningarna eftersom
det kan orsaka elektriska stétar.

Koppla inte bort strommen till flakten medan VFD ar igdng eftersom 6verhettning och skador pé systemet kan uppsta.
Detta kommer ocksa att resultera i en avstangning av styrsystemet.

For vattenkylda VFD:er, stang av kylvattensystemet omedelbart efter stopp for att forhindra att kondens skadar VFD. Fyll
bara pa kylvatten nar frekvensomriktaren inte ar spanningssatt.

Felindikationerna bor endast dterstallas efter att man har bekréftat att kérkommandot har tagits bort. Om inte kan detta
leda till personskada.

Synkron overforingsoperation

VARNING
e Setill att utgéngen fran VFD &risolerad och jordad innan du utfér ndgot arbete pa kraftkretsen.

Om belastningen ska fortsatta att fungera medan VFD servas, maste VFD isoleras fran motorn for att undvika elektriska
stotar.

Underhall och inspektion

VARNING
e Utforinte felsokning och underhall pa VFD med strom pa. Se till att du stdnger av VFD innan du 8ppnar skapddrren och

Ovrigt

o _u

folj alla sakerhetsprocedurer for “bryt och as”.

For att forhindra personskador orsakade av restspanning i huvudkretsens kondensatorer, vanta minst 10 minuter efter
stromavstangning eller fel, och bekrafta att stromindikatorn visar avstangd innan du utfér underhall och inspektion.
Endast kvalificerad underhéllspersonal far utfora underhall, inspektion eller byte av delar.

VARNING
Modifiera INTE VFD. Endast tillverkaren f&r modifiera VFD.

FORSIKTIGHET
Kassera anvanda komponenter eller delar pa ratt satt.
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3. Produktintroduktion

3.1 Produktinformation

Produktens namnskylt

Produktens namnskylt

AuvuConm

MOTOR CONTROL SPECIALISTS

~» BENSHAW

Applied Motor Controls

AuCom MCS GmbH & Co. KG
BorsigstraBe 6

48324 Sendenhorst
Germany

Wwww.aucom.com

c € Made in Germany

@]
MVH2.0 )
Rated voltage value xx kv
Rated current / power a0 A e kW
Frequency xx Hz
Power frequency voltage xx kV
Lightning impulse voltage xx kV
Rated short time current xx kA [ x sec.
Peak withstand current xx kA
Current xx A
Operating voltage xx kv
Control voltage e V
Auxiliary voltage xx V
Year of manufacture Year
Serialnumber 000K
Cabinet dimensions (HxWxD mm) XXX
h - |Weight %0kg IEC 62271-200
Wit |LSC x IPxx| IEC61439-1/-2
J
@)
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Typkod

[MVH20 |- A

ol

{0s0 |00

- 008

- NCB

{mB |-{Fso

Skapstyp:

FSO = Endast &tkomst pa framsidan
DSO = Dubbelsidig atkomst,

t.ex. tkomst fran fram- och baksida
CC = Kompakt skap

ACC = AuCom kompakt skap

ADA = AuCom dubbelsidig dtkomst
AFA = AuCom atkomst pa framsidan

NB = Ingen forbikoppling
MB = Manuell forbikoppling
SB = Synkad automatisk forbikoppling

NCB = No cell bypass [Ingen forbikoppling
av cell]

WCB = Med forbikoppling av cell

RCB = Redundant forbikoppling av cell

| = In-linekontaktor
N = Ingen in-linekontaktor

CF = Franskiljning med smaltsékring
C1=Franskiljning

F1=Sé&kring

ND = Ingen franskiljning med
smaltsakring

Kylmetod:
A= Air-cooled [Luftkyld]
W =Water-cooled [Vattenkyld]

Kraftcellens markstrom (A rms)*

Nominell utspanning (V rms)**

Nominell inspanning (V rms)**

Infrekvens:
5=50Hz
6=60Hz

I=1EC
U=UL

A= Asynkron (induktions)motor
S =Synkronmotor

MV VFD produkttyp
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* Kraftcellens markstrom

Delnr Arms Delnr Arms Del nr Arms Delnr Arms
0031 31 0165 165 0360 360 0800 800
0040 40 0173 173 0364 364 0960 960
0048 48 0192 192 0400 400 1000 1000
0061 61 0205 205 0425 425 1200 1200
0077 77 0220 220 0462 462 1250 1250
0086 86
0096 96 0243 243 0500 500 1445 1445
0104 104 0275 275 0550 550 1540 1540
0115 115 0304 304 0600 600
0130 130 0325 325 0660 660
0154 154 0340 340 0750 750

** Markspanning

Delnr Vrms Delnr Vrms

023 2300 072 7200

033 3300 083 8300

042 4160 100 10000
048 4800 110 11000
050 5000 120 12000
060 6000 125 12470
066 6600 132 13200
069 6900 138 13800

3.2 Funktioner

MV VED ar lamplig for varvtalsreglering och styrning av mellanspannings trefas AC-motorer. VFD har foljande funktioner och egenskaper:

e  Motorstyrningsmetoder

Standardmassig induktionsmotor, vektorstyrning, sensorlos vektorstyrning, synkronmotor och synkronmotorstyrning.
e  Teknik for forbikoppling av kraftcell
Valfria forbikopplingslagen, inklusive mekanisk forbikoppling och elektronisk forbikoppling.
e  Neutralpunktsvaxlingsteknik
Om en kraftcell gér sonder forbikopplas endast den felaktiga cellen och neutralpunkten for utspanningen justeras for att forbattra
utspanningskapaciteten.
e  Sjalvjusterande utspanning
Na&r inspanningen fluktuerar (-10 till +5 %) kommer VFD att justera och mata markspanning till motorn.
e  Vridmomentsfunktion
Okar motorns belastningskapacitet under uppstart och [&gfrekvent drift.
e Funktion for start av rotationshastighet (flygande start)
Nar motorn fortfarande roterar kan frekvensomriktaren fanga upp och kontrollera motorn smidigt.
e  Funktion for tillfalligt stromavbrott
Om ett tillfalligt stromavbrott intraffar kan frekvensomriktaren arbeta kontinuerligt och stabilt.
e  Automatisk omstart efter stromavbrott
Efter att matningsstrommen har anslutits igen eller efter kortvariga stromavbrott kan VFD programmeras att automatiskt starta om.
e Switchfunktion for synkron éverféring (med synkront switchskap som tillval)
Ger smidig och icke-stérande omkoppling av motorn mellan direktdrift och frekvensomriktardrift.
e Funktion Ledare-foljare (se Master-Slave setting [Master-slave-installning)

PID-styrning av process med tva eller flera VFD-enheter.
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Fel
VFD overcurrent [Overstrom i VFD]
Overvoltage [Overspanning]
High voltage power loss [Hogspanning saknas]
Power cell overheat [Kraftcell Gverhettad]
Cabinet overheat [Skapet dverhettat]
Transformer cabinet temperature [Temperatur i
transformatorskapet]
Unit cabinet temperature [Enhetssképets temperatur]
Power supply fault [Feli stromférsorjning]
Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgéng]
Output to ground short circuit [Utgang kortsluten till jord]
Input unbalance [Ingéngsobalans]
Analog line drop [Forlust av analog linje]
System overspeed [For hogt systemvarvtall
Overtemperature [Overtemperatur]
Field fault [Faltfel]

OBSERVERA

i)

VFD visar dven foljande standardiserade fel- och larmmeddelanden nar tilldmpligt:

Larm
Motor overload [Motor éverbelastad]
Parameter setting error [Fel i parameterinstallning]
Transformer door alarm [Larm fr transformatorddrr]
Power cell door alarm [Larm for kraftcellsdorr]
Power cell cabinet overheat alarm [Overhettningslarm fér
kraftcellskap]
Transformer overheat alarm [Overhettningslarm for
transformator]
Fan alarm [Flaktlarm]
Power cell bypass [Kraftcell férbikopplad]
Controller communication [Styrenhetens kommunikation]
Fan loss of power [Flakt saknar strom]
Analog line drop [Forlust av analog linje]

For IEC-konstruktioner kréavs dérrstatusbrytare som maste konfigureras for att utlosa ett fel om en dorr 6ppnas.

VFD:s trefasiga stromférsorjning uppfyller standarderna IEEE STD 519-2014 och GB/T 14549-1993. Det borde inte vara nédvandigt att
installera ingangsfilter. Efter att ingdngen omvandlats av en fasskiftande transformator anvands multipulsdiodlikriktning for att
tillhandahalla isolerad matning till varje kraftcell. Multipulsdrift eliminerar det mesta av den dvertonsstrom som orsakas av individuella
kraftceller (se /ngangsvagform med 30 pulser [CH1-spanning, CH3-strom/ pa sida 8).

Ingéngsvagform med 30 pulser (CH1-spanning, CH3-strom)

Agilent Technologies WED AUG 10 10:48:59 2022
. 20.0v/ l 4% 4870r 10008/ Stop £ K 3257

gj 5008

Measure
RMS(' ): .
RMS(3): 35.54V

78.99A \
35.59V 28.766mV 196

RMS(1): 76.40A RMS(7 ): 35.54V
2D Source H <> Select: J " Measure Settings ] | Clear Meas Statistics
1 RMS RMS ~ ~ ~

MV VFD anvander seriekopplade kraftceller med multinivddverlappande H-brygg-PWM-teknik. Det ger en utgéngsvagform med lagt
overtonsinnehall och en nastan perfekt sinusvag (se Utgaende linjespanningsvagform pé sida 9 och Utstromsvagformerpa sida 9).
Jamfort med andra typer av VFD:er for mellanspanning och stor kapacitet har var MV VFD féljande fordelar:

e Inget behov av ett extra utgangsfilter

e  Kandirekt driva en mellanspannings AC-motor

¢ Inget behov av att minska markeffekten for motorn for PWM-drift

e LAgre dv/dt for att forhindra skador pa isolering i motor och kablar

e Ingetvridmomentsrippel inducerad av 6vertoner, s att livslangden for motorer och mekaniska enheter kan férlangas

e Inget kabellangdskrav nar kabelns spanningsfall ar mindre an 3 %

8 | MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A)



Utgéende linjespanningsvagform

Utstrémsvagformer

‘5% Agilent Technologies WED AUG 10 09:51:34 2022

Measure
RMS(3 ):

) Source
3

Std Dev
338.30mV

+> Select: Measure Settings Clear Meas Statistics
RMS

RMS ~5- ~ ~5

‘% Agilent Technologies WED AUG 10 09:20:44 2022

Measure 3
RMS(4): |

RMS{” ): 30.05A

urrent an Ma
30.05A 32.822A 29.97A 36.67A

Std Count
2.1891A 89

) Source +> Select: Measure Settings Clear Meas Statistics
RMS RMS ~ ~ ~
Tekniska parametrar
Egenskap Parameter
VFD markeffekt 210-28 000 kVA

Markspanning

2,3-13,8 kV [-10 till +5 %)

Nominell ingéngsfrekvens

50/60 Hz (-10 till +10 %)

Styrkraft

NEMA UL: 240 VAC, enfas, 10 kVA
|IEC: 380 VAC, trefas, 10 kVA

Nominell ineffektfaktor

20,96

Effektivitet

>96-98 % beroende péa specificerade alternativ

Utgangsfrekvens

0-80 Hz

Varvtalsnoggrannhet

+0,5 % (vektor med 6ppen slinga)
£0,1 % (vektor med sluten slinga)

Momentant dverstromsskydd

150 % (kan justeras enligt anvandarens krav)

Overkapacitet

120 % belastningi 120 s

MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A) | 9
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Egenskap Parameter

Vridmomentbegransning 10-150 %

Analog ingéng 3: 4-20 mA / excitationsaterkoppling 4-20 mA (anpassad)

Analog utgadng 4:4-20 mA

Kommunikation Is.olerat RS485-granssnitt, Modbus RTU, Profibus DP (tillval), Industry Ethernet protocol
(tillval)

Accelerations- och inbromsningstid 5-6000s

Digitala in-/utgangar 14 ingangar, 22 utgdngar

Driftstemperatur -5till+45°C

Forvaringstemperatur/transporttemperatur | -25 till +55 °C

Kylmetod Luftkylning (AF)

Luftfuktighet <95 %, icke-kondenserande

— <1000 m. Nar hojden ar hogre an 1 000 m, for varje 100 m, minska strommen for VFD med

Hojd dver havet
1 %.

Damm Icke-ledande, icke-fratande, <6,5 mg/dm3

Kapslingsklass IP30/Typ 1

Skapsfarger ANSI 61 grd, RAL7035

Kontakta din lokala leverantor for mer information utdver denna tabell.

3.3 Anmarkning om val av modell

Valet av MV VFD-modell beror pd motortyp, belastningsegenskaper och motorvarden. Vid speciella eller icke-typiska belastningar,
motorer eller miljéer ska anvandarna félja nedanstaende rad:
e Om belastningens vridmomentsrippel &r stort, t.ex. pa grund av en kolvkompressor, vibrerande maskin eller blandad
belastning, ska du valja MVH2.0 baserat pa den maximala strém som kravs for korrekt drift.
e Forapplikationer med drankbara pumpar eller oljepumpar ska markstrommen for MVH2.0 vara storre an Motor rated
current [Motorns mérkstrom].
e Narden anvands i extrema miljder, som i miljéer med hog temperatur eller hdg hojd (>1 500 m), maste markeffekten for
MVH2.0 minskas. Detta kan resultera i att en VFD med hogre markeffekt kravs for applikationen.

OBSERVERA
e  Ovanstdende rad tacker inte alla fall av speciella laster och motorer. Kontakta AuCom eller din lokala leverantor for att
bekrafta ratt modellval.
e  MVVFD méste installeras pa en korrekt plats eftersom det inte &r en explosionssaker konstruktion.

3.4 Typiska industrier och tillampningar

MV VFD-serien ar en globalt accepterad produkt. VFD ger en l6sning for mjukstart, varvtalsreglering, energibesparingar och intelligent
styrning av mellanspannings AC synkrona och induktionsmotorer.
Typiska industrier ar:

e Petrokemi

e Cement

e  Gruvdrift & mineraler

e Kommunala projekt (vatten/avlopp och annat)

e  Kraftproduktion

e  Metallurgi

e Lattindustri

e Ovrigt
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Typiska tilldmpningar ar:
Petrokemi
e Ventilationsflakt
e Inducerad utsugsflakt
e Utsugsflakt
e Vattenpump
e Avloppspump
e  Varmvattencirkulationspump
e  Hissar
e  Tvattvattenpump
e Vattenforsorjningspump

Cement

e  Ugnsflakt

e Ugnsgasflakt

e  Separatorflakt

e  Cementbruksflakt
o Dammflakt

e  Cirkulationsflakt
e  Gallerkylning

e Rabruksflakt

e  Ravarubruk

o  Kolbruk

o Klinkerkylflakt

e Ungsdrivning

e  Utsugsflakt

Latt industri

e Gasflakt

e  Hydraulpump

e Rengdringspump
e Axialflodespump
e  Kompressor

e Fragmenterare

3.5 Standarder och normer
UL/NEMA konstruktionsstandarder

Kraftproduktion Kommunala projekt (vatten/avlopp och annat)
e  Boosterflakt e  Boosterflakt

e  Utsugsflakt e  Kondenspump

e Inducerad utsugsflakt e  Slampump

e  Pipelinepump e Vattenreservoarpump

e  Vatteninsprutningspump e  Cirkulationsvattenpump
e  Matarvattenpump e  Pannmatarpump

e Nedsankt pump e Kompressor

e  Oljedverforingspump

e  Saltvattenpump

e  Cirkulationsvattenpump

Gruvdrift & mineraler Metallurgi

Huvudflakt ¢ Inducerad utsugsflakt
Axialflodesflakt e  Utsugsflakt
Avkalkningspump e Masugnsflakt
Lerpump o  Blasflakt

Slampump e  Omvandlarflakt
Tvattvattenpump e  Elugnsflakt
Matarpump e Slaggspolningspump
Omrorningspump e  Matarpump
Blandarpump e Vattenforsorjningspump
Dréneringspump e Lerpump
Transportordrift e  Avkalkningspump

e  Luftkompressor

Ovrigt

Pumpteststall

VFD stromforsorjningsteststall
Motorteststall

Vindtunneltest
Knadningsmaskin

Standard Definition
UL347A (ansokt) Sakerhet for kraftkonverteringsutrustning for mellanspanning
UL50/50E Sakerhet for kapslingar for elektrisk utrustning, icke-miljohansyn och miljohansyn
UL508A Sakerhet for industriella kontrollpaneler
UL61800-5-1 Sakerhet for varvtalsstyrda elektriska drivsystem, del 5-1
CSAC22.2NO0. 274 Sakerhet for VFD:er med justerbart varvtal
ANSI/IEEE C57.12.01 Allmanna standardkrav for torrtypsdistribution och krafttransformatorer
ANSI/IEEE C57.12.51 Standard for ventilerade krafttransformatorer av torr typ - Allmanna krav
ANSI/IEEE C57.12.91 Standard for testning av torra distributions- och krafttransformatorer
ANSI/IEEE C57.18.10 Standardpraxis och krav for halvledarlikriktartransformatorer
UL 1562 Séakerhet for transformatorer, distribution, torr typ — dver 600 volt
NEMA - ICS1 Industriell styrning och system:  Allmanna krav
NEMA - ICS3 Standarder for mellanspanningsregulatorer
NEMA - ICSé Standard for industriell styrning och systemkapslingar
NFPA - 70 Amerikansk elektrisk standard
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PRODUKTINTRODUKTION

Standard

Definition

IEEE Std 519 - 2014

IEEE rekommenderad praxis och krav for harmonisk styrning i elektriska kraftsystem

|EC konstruktionsstandarder

Standard

Definition

IEC 60073-2002 /
GB/T 4025-2010

Grundlaggande regler och sakerhetsregler for HMI-skyltar och indikatorer samt regler for drift av enheter

IEC 60204-11: 2000/
GB/T 5226.3-2005

Maskinsakerhet. Mekanisk och elektrisk utrustning. Del 11: Tekniska villkor for hogspanningsutrustning
med spanningar dver 1 000 VAC eller 1 500 VDC, men inte dverstigande 36 kV.

IEC 60529: 2013/
GB/T 4208-2017

Kapslingsklass (IP)

IEC 60664-1: 2007 /
GB/T 16935.1-2008

Isoleringskoordinering for utrustning i ldgspanningssystem. Del 1: Principer, krav och tester.

IEC 61800-3: 1996/
GB 12668.3-2012

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem Del 3: Krav pa elektromagnetisk kompatibilitet och deras specifika
testmetoder

IEC 61800-4: 2002/
GB/T 12668.4-2006

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem Del 4: Standardkrav. Klassificeringsspecifikationer for AC-drivsystem
over 1000 VAC och inte dverstigande 35 kV

IEC 61800-5-1: 2007 /
GB 12668.501-2013

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem Del 5-1: Sakerhetskrav, elektrisk, termisk och energi

IEC 61800-5-2: 2007 /
GB 12668.502-2013

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem Del 5-2: Funktionssakerhet

GB 156-2007

Standardspanningar

GB/T 1980-2005

Standardfrekvenser

GB/T 3797-2016

Elektrisk styrutrustning

GB4588.1-1996

Specifikation for enkel- och dubbelsidiga tryckta kretskort med slata hal

GB4588.2-1996

Delspecifikation: enkel- och dubbelsidiga tryckta kretskort med platerade genomgaende hal

GB/T 12668.2-2002

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem Del 2: Allmanna krav for klassificering av lagspannings AC-drivsystem
med variabelt varvtal

GB/T 14549-1993

Kvaliteten pa elenergiforsorjningen, dvertoner i allmant elnat

GB/T 10228-2015

Tekniska parametrar och krav for krafttransformatorer av torr typ

DL/T 994-2006

Hogtrycks-VFD for flakt och vattenpump i kraftvarmeverk

GB/T 1094.3-2017

Krafttransformatorer. Del 3: Isoleringsnivaer, isoleringstester och externa isoleringsluftspalter

GB/T 30843.1-2014

Allman utrustning for reglering av varvtal med variabel frekvens dver 1 kV och hogst 35 kV. Del 1: Tekniska
krav

GB/T 30843.2-2014

Allman utrustning for reglering av varvtal med variabel frekvens 6ver 1 kV och hogst 35 kV. Del 2:
Testmetod

GB/T 12668.701-2012

Varvtalsreglerande elektriska drivsystem. Del 701: Gemensamma granssnitt och
anvandningsspecifikationer for elektriska drivsystem

GB/T 12668.8-2017

Varvtalsstyrda elektriska drivsystem. Del 8: Spanningsspecifikationer for effektgranssnitt

12 | MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A)




HARDVARUKONFIGURATION

4.
4.1

Hardvarukonfiguration

Teori

MV VFD bestér av en transformator, kraftceller och ett styrsystem.

Topologi

Topologin for VFD visas i Standard MV VFD systemdiagram lexempel med 11 kVJpa sida 13.

Standard MV VFD systemdiagram lexempel med 11 kV)

A A A
(2]

A » c1 |« 2

A > B1 |e > 8

Ao i ]« > -

A > c2 C

_A\—»ﬂf— B2 %

A A2 |« | > y v

E | (R5233
— =

A | [ ce

A |65 |« > RJ4;

A s 18 le > I}

A N

A > B9 |« >

Ao 19 e >

- X 44
& T
L
L/
:

1 Isolationstransformator 5 | Styrenhet 8 | Anlaggningens Fieldbus-system
2 | Kraftcell 6 | Utstromsdetektering 9 |1/0-signal
3 | Stromforsorjning 7 | Utspanningsdetektering 10 | 1/0-kort
4 |11 kV-motor 11 | Pekskarm
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Huvudkrets
Huvudkretsen for VFD visas i VFD huvudkretsschema lexempel med 6 kVJpd sida 14.
VFD huvudkretsschema lexempel med 6 kV)

o

A
|

@

S

T CS
= Ca
>{ 86 |

Isolationstransformator

1
2 Kraftcell
3 Stromfoérsorjning

4 6 kV-motor

Ingangens isolationstransformator ar en trefas likriktartransformator av torr typ som anvander forcerad luftkylning; primarsidan &r en Y-
koppling, som ar direkt ansluten till den inkommande mellanspanningslinjen; sekundarlindningarna ar en utokad D-koppling, som ger
isolerad trefasstrom till varje kraftcell. Antalet sekundarlindningar och celler bestams av VFD:ns utspanningsniva och struktur. For att
minimera 6vertonsinnehallet p& ingangssidan fasférskjuts sekundarlindningarna i samma fas med hjalp av den utokade D-
kopplingsmetoden. Fasskillnaden mellan lindningarna beraknas med féljande formel:
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HARDVARUKONFIGURATION

Fasskiftningsvinkel=(60°)/n, n = antal celler i varje fas

VFD-utgangen erhalls genom att stapla flera ldgspanningskraftceller med flera trefasingéngar och enfasutgangar i serie. Till exempel &r
fem kraftenheter med en markspanning pa 690V kopplade i serie for att erhalla en fasspanning pa 3 450 V linje-till-neutral (se
Kraftcellskonfiguration pa sida 15).

Kraftcellskonfiguration

Markspénning (kV) |  Celler per fas '"SP:ZS'[T/@]; per Fssipif;'l‘]‘t"rglgv Linjespénning (kV) Spanningsnivier
2.3 3 450 1330 2.3

33 3 640 1900 33

416 4 600 2400 4.16

6 5 690 3460 6 1

6 6 640 3460 6 13

6.6 6 640 3810 6.6 13

10 9 640 5770 10 19

1 9 700 6350 1 19

Trefasutgangen &r Y-kopplad for att erhalla den mellanspanningsférsorjning som kravs for att driva motorn. Antalet 4 160 V-kraftceller &r
12. Antalet 6 kV kraftceller &r 15 eller 18 (se Spanningsstaplingsdiagram (6 kV VFD)pa sida 15). Antalet 11 kV kraftceller &r 24 eller 27 (se
Spénningsstaplingsdiagram (11 kV VFD)pa sida 15).

Spénningsstaplingsdiagram (6 kV VFD)

1 Fasspanning (3450 V)

2 Linje-linje-sp&anning (6000 V)
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Spénningsstaplingsdiagram (11 kV VFD)

-~

1 Fassp&nning (5760 V]

2 Linje-linje-spanning (11000 V)

I en 6 kV VFD med fem effektceller kopplade i serie finns det 11 utgdngsnivéer (-5 till 0 till +5). Nar antalet nivaer 6kas reduceras
spanningsvardet for varje niva, vilket minskar nivan pa dv/dt. Spanningsvagformen som matas ut fran varje kraftenhet samt
fasspanningens vagform efter att enheterna ar seriekopplade visas i Utspanningsvagformer fran fem serieceller och fasspanningens
végform pa sida 16.

Utspanningsvagformer fran fem serieceller och fasspanningens vagform

Mor Hor Mok Aok How

hhOhrho rNwAG,
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4.2 Styrsystem

Styrsystemet for MV VFD bestar av en mikroprocessorbaserad styrenhet, I/0-grénssnittskort och pekskarm.

Styrenhetens komponenter

Styrenheten bestar av huvudstyrkort, fiberoptikkort, stromforsérjningskort och signalkort (se Schematiskt diagram for kontrollpanelen pa
sida 17).

Schematiskt diagram for kontrollpanelen

O 86 8 0 6 0

AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6
a1
CANH[ 1 PE 1 vB 2
a @ o © o ©) CANL oD [ 2 || ve [ 3 |
@ @ @ EGND| 3 | [24vDC [ 3 || AGND | 4 |
CAN 5
<8 | =g | |=g o [ N
0 0 0 AP 2 %
A3 © B3 @ c3 @ m 3 WNITA [ 9 |
B 4 UNITG [ 10|
" 8 " 8 o 8 o H KN
RS485 2N 7 AGND | 12 |
A5 85 8 c5 8 PGND | 8 w %
clk+ | 9 | 14 |
ok [0 || YW O[5 ]
@ @ @ +5v [ 1]
A6 86 v 2
9 @ | |7@ o o
A7) @ B7 © 7 @ ©8 BAKOUT{ 1 |+v15V %
8 8 8 LED BAKOUTZ 2 S15v [ 6 ]
3 | 6 |
A8 B8 c8 HV-OFF [ 2 SV 7|
©) © © po-coMm 5 .
A9 O B9 ® co © PROY [ 6 |-A15v %
© © © RX PENL | 7 Icom | 11|
~ BACKIN | 8 o o
PRST | 10 .

PE
PE

=

o

Fiberkort A

Fiberkort B

Fiberkort C

Huvudstyrkort

Stromforsorjningskort

o~ |WIN|—

Signalkort

Huvudstyrkort

Huvudstyrkortet bestar av foljande tva delar:
e  DSP delsystem: Bearbetar motorstyrningsalgoritmer, feldiagnos for kraftceller, olika realtidsskydd och kommunikation
med granssnittskort.
e FPGA delsystem: Koordinerar realtidskommunikationen med DSP, kommunikationen med kraftcellerna,
barvagsfasforskjuten PWM-utgéng och andra logiska funktioner.

Fiberoptikkort

Fiberoptikkortet ar en kommunikationsbrygga mellan styrenheten och kraftcellerna. Varje styrenhet ar utrustad med tre fiberoptikkort.
Varje fiberoptikkort styr alla kraftcellerien fas i var och en av VFD:ns tre faser. Fiberoptikkortet skickar signaler for pulsbreddsmodulering
(PWM] och styr meddelanden till kraftcellerna. Kraftcellen tar emot triggerinstruktioner och statussignaler genom fibern och skickar
sedan tillbaka en felkodssignal till fiberoptikkortet om en cell har ett fel.

Stromforsorjningskort

Forutom att generera kraft som anvands av styrenheten har stromforsérjningskortet ocksa ett I/0-granssnitt och
varvtalssamplingsfunktioner:
e  Genereringav+5V, 15V for stromforsorjningen till huvudstyrkortet, fiberoptikkortet och signalkortet
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¢ Digital signaloverforing i VFD-system
e Forvektorstyrmodeller med sluten slinga samlar den in motorvarvtalsinformation som &terkopplas av kodaren.

Signalkort

Signalkortet samlar in in-/utspanningen och strémsignalerna fran VFD, utfor analog-till-digital omvandling av de insamlade signalerna
och skickar dem sedan till huvudstyrkortet.

4.3 Beskrivning av styrenhetens granssnitt

Beskrivning av fiberoptikkortets granssnitt

Namn Beskrivning
A1/B1/C1 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 1:a stegets kraftcell
A2/B2/C2 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 2:a stegets kraftcell
A3/B3/C3 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 3:e stegets kraftcell
A4L/BLICA Optiskt kommunikationsgranssnitt for 4:e stegets kraftcell
A5/B5/C5 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 5:e stegets kraftcell
Ab6/B6/C6 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 6:e stegets kraftcell
A7/B7/C7 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 7:e stegets kraftcell
A8/B8/C8 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 8:e stegets kraftcell
A9/B9/C9 Optiskt kommunikationsgranssnitt for 9:e stegets kraftcell
LED Statusindikation

Beskrivning av huvudstyrkortets granssnitt

Namn Beskrivning

CANH

CANL CAN-kommunikationsgranssnitt

EGND

485A _ .
485A-kommunikationsgranssnitt

485B

LED Statusindikation

RX i ) o .

TX Fiberoptiskt kommmunikationsgranssnitt

Stromforsorjningskortets granssnitt

S/N Namn Beskrivning
1 PE Skarmjord
2 PGND 24V stromforsorining jord/gemensam
3 24VDC 24N stromforsorjning positiv
1 VCO Kodarens stromforsorjning: +5 V eller +24 V utspanning, 200 mA
2 AP Kodarsignal A+ (RS422 differentiell signalniva)
3 AN Kodarsignal A-
4 BP Kodarsignal B+ (RS$422 differentiell signalniva)
5 BN Kodarsignal B-
6 ZP Kodarsignal Z+ (RS422 differentiell signalniva)
7 ZN Kodarsignal Z-
8 PGND Kodarens stromforsorjning, jord
9 CLK+ Klocksignal + utsignal (RS422 differentiell signalniva)
10 CLK- Klocksignal - utsignal

LED Statusindikation

1 BACKOUT1 Reservutgdng 1 normalt 6ppen kontakt
2 BACKOUT2 Reservutgang 2
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S/N Namn Beskrivning
4 HV-OFF Mellanspanning klar utgéng, normalt 6ppen kontakt, redo fér MV nar kontakten &r sluten
5 DO-COM Utgéng gemensam punkt
6 PRDY Styrenhet klar utgang, normalt 6ppen kontakt, redo nar kontakten &r sluten
7 PENL Gréanssnittskort redo ingang, om PLC &r klar &r denna ingang sluten (+24V)
8 BACKIN Reservingang
9 DI-COM Gemensam ingang
10 PRST Styrenhetens dterstallningsingang, aktiv 6ppen

Beskrivning av signalkortets granssnitt

S/N Namn Beskrivning
1 VA Fas A inspanningssignal
2 VB Fas B inspanningssignal
3 VC Fas C inspanningssignal
4 AGND Inspanningens detekteringssignal, gemensam anslutning
9 UNITA Kraftcellbuss, spanningssampling +
10 UNITG Kraftcellbuss, spanningssampling -
12 AGND Gemensam anslutning for detekteringssignaler for utspanning
13 VU Fas U utspanningssignal
14 W Fas V utspanningssignal
15 VW Fas W utspanningssignal
1 +15V Hallsensor positiv stromforsorjning
2 U Fas U utstromssignal
3 -15V Hallsensor negativ stromforsorjning
4 +15V Hallsensor positiv stromforsorjning
5 \% Fas V utstromssignal
6 -15V Hallsensor negativ stromforsorjning
7 +15V Hallsensor positiv stromforsorjning
8 W Fas W utstromssignal
9 -15V Hallsensor negativ strémforsorjning
10 IA Fas A instromssignal
1 ICOM Instrém gemensam jord
12 IC Fas C instrémssignal
14 PE Skarmjord
15 PE Skarmjord

4.4 Granssnittskort

Inledning

Granssnittskortets logikstyrenhet anvander en Siemens S7-200 SMART PLC. PLC:n ar utrustad med ett Siemens
hoghastighetsprocessorchip. Den grundlaggande instruktionsexekveringstiden kan vara sa kort som 0,15 ps. Med styrkraven for VFD:erna
sakerstalls snabba meddelanden och indikering for 24DI, 16D0, 4Al, 4AC.

Modulen $7-200 SMART CPU &r utrustad med ett Ethernet-granssnitt som standard, stéder Siemens S7-protokoll, TCP/IP-protokoll och
stoder effektivt en mangd olika anslutningstyper. Dessutom integrerar CPU-modulen ett RS485-granssnitt, som kan kommunicera med
tredjepartsutrustning, och &r &ven utrustad med CM01-signalkort for att realisera RS232/RS485-fri kommunikation.

PLC:n har en micro-SD-kortplats. Programvaruuppdateringen och PLC-firmwareuppgraderingen kan utforas genom att anvanda ett
vanligt micro-SD-kort, vilket eliminerar behovet av att returnera PLC:n till fabriken eller att en servicetekniker ska vara narvarande for
firmwareuppgraderingar.

Granssnittskortet anvands for logisk bearbetning av interna signaler, kund-1/0 och aterkopplingssignaler samt statussignaler. Det kan
ocksé bearbeta fyra analoga ingangar och fyra analoga utgangar (se Schematiskt diagram for I/O-grénssnittskort pa sida 20).
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Schematiskt diagram for l/0-granssnittskort
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Granssnittskortets ovre kopplingsplint

Grénssnittssignalerna pa den dvre kopplingsplinten bestar av externa fjarringangssignalgrupper, signaler i VFD-skapet och
excitationsaterkopplingssignaler. +24 V stromforsorjningen (2) matas av en extern switchande stromforsorjningsmodul och sedan
genereras +24 V av DC/DC-modulen for att forse kretsens fjarrsignaldel med strom. Fjarrsignalerna &r isolerade fran PLC:n via relder. Ett
schematiskt diagram visas i Blockdiagram for grénssnitt pa sida 21.

Blockdiagram for granssnitt

3

. 24V+
X81 XS89 X82 < XS3

|8 1|8
DC/DC

T I 4 —

XS5 XS6 XS§7 XS8

24V+2

VAN
vSX

Fjarrstyrning

Gemensam anslutning 2

Fjarrsignal

Relaisolering

Interna signaler i skap

oA |WIN|—

Gemensam anslutning 1, temperaturtest for stromforsorjning samt excitation

7 PLC

Den ovre kopplingsplinten &r ansluten till fjarrstyrning och insignaler for faltvaxling. Bland dem finns det totalt en analog ingang, 4-20 mA
ingang. Lastens impedans méste vara mindre an 500 Q. Fjarrstyrning stoder tva typer av signaler, n/vg och puls, som kan stallas in via
parametern Remote start/stop mode [Fjarrstyrt start-/stopplége]pd pekskarmen. Anslutningen for switchaktiveringssignal anvands
endast i den synkrona overforingsfunktionen. For detaljer, se Bruksanvisningen for MVHZ.0 synkron éverforing.

OBSERVERA
Digitala ingangar méste vara en passiv eller torr kontakt. Nar flera digitala ingéngar anvands kan +24 V delas av dem.

Granssnittskortets signal for fjarraterstillning har samma funktion som skapdsrrens ATERSTALLNINGSKNAPP (om sadan
finns). Om VFD inte ar defekt kommer &terstallningen inte att paverka systemets funktion. ,&terstéllning under drift kommer
inte att orsaka avstangning. Efter att ett fel har uppstatt och felet ar atgardat, aterstall styrsystemet for att aterfora VFD till
normalt driftldge.
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Den 6vre anslutningsplinten pa granssnittskortet definieras enligt féljande:

E Namn Status Typ Anmarkning
g
3 c
c o
a =
£ 8
= a
E
2
<
Galler nar parametern Control mode [Styrldge/ar installd pa
“Remote control [Fjarrstyrning]”.
Instéllningen Remote start/stop mode [Fjérrstyrt start-
1 Stéingd/ Dl/niva- eller Kstopp[ége]motsvaraor 't'vé typer a\: inmatni.hgslég?n: )
Start . . e Level mode [Nivalage]: framat start nar den &r sténgd,
10 Oppen pulssignal . .
stopp nér den &r 6ppen
e Pulse mode [Pulslage]: stang och 6ppna sedan (pulsbredd
over 500 ms), start (Remote start/stop mode [Fjarrstyrt
start-/stopplage/installd pa “Pulse mode [Pulslage]”)
Galler nar parametern Control mode [Styrldge/ar installd pa
“Remote control [Fjarrstyrning]”.
Instéllningen Remote start/stop mode [Fjérrstyrt start-
1 Sténgd/ Dl/niva- eller Kstopp[é'ge]motsvaraor .t.vé typer ?v inmatrzingslégen:u
9 Stopp Bopen ulssianal e  Level mode [Nivalage]: bakat start nar den ar stangd, stopp
PP puselg nar den &r 6ppen, VFD &tergar till “Tillat pulsstopp”, stang
och oppna sedan (pulsbredd mer an 500 ms)
e Pulse mode [Pulslagel: Remote start/stop mode [Fjarrstyrt
start-/stopplage/installd pa “Pulse mode [Pulslage]”
1 VFD inaktiverad Aktiv nar DI/NC- N&r den ar 6ppen sparras VFD-utgangen och motorn roterar
8 (VFD MV-utgang Av) | dppen nivasignal fritt till stopp. Méaste sténgas for att VFD ska kunna koras.
XS 1 Aktiv nar Staller in VFD:ns referensfrekvens, som valts i parameter
Varvtal 1 . ve - . . . . \
7 stangd Switch given selection [Givet switchvall'.
1 Aktiv nar DI/NO- Dessa ingangar l&ses endast om parametern Run mode
6 Varvtal 2 stéangd nivasignal [Driftlzge/4r installd p8 "Open loop [Oppen slingal” och
1 AKtiv nar parametern Set mode [Instillt [3ge/ar installd pa "Dl set
Varvtal 3 5 "
5 arvta stangd [Installd DI".
1 Fisrrstyrning Ativ nsr DI/NO- Om pa.l'”.ameter.Con.t.r.ol moode set. .by remote [Styrlage installt
. . . med fjarrstyrning/valjs pa pekskarmen kommer VFD-
4 aktiverad stangd nivasignal B
kontrolllage att vara fjarrkontroll.
1 Extern Sterstillnin Aktiv nar DI/NO- Fjarrstyrning motsvarande funktionen for tryckknappen RESET
3 g stangd pulssignal | [ATERSTALL] p& skdpdérren.
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E Namn Status Typ Anmarkning
S
3 c
c o
il =
£ 8
= a
E
2
<
e s Jone. e s
10 UTLOSNING AV MV] | stangd lssignal . o 1o
[ }| sténg PUISSIGNE | [UTLOSNING AV MV p& skpdarren).
MV-kraftmatning k tt t rt nar kontakt ta
1 MV TRIP Aktiv nr DI/NO- raftmatning c?mmer:a as bort nar kontakten stangs
9 [UTLOSNING AV MV | sténad ulssianal (motsvarande funktionen for tryckknappen MV TRIP
9 PUISSIS [UTLOSNING AV MV] pé skipdérren).
Galler nar parametern VFD-grid switch permit [Switchtillstand
1 Svnk aktiverad Aktiv nar DI/NO- for VFD-nétlpa pekskarmen &rinstalld pa “Enable [Aktivera]”.
8 y stangd pulssignal Efter stangning kommer VFD-utgangsfrekvensen att okas till
natverksfrekvensen och faserna kommer att l3sas.
XSoT 1 Field ready [Falt Aktiv nar DI/NO- Efter att excitationssystemet ar klart kommer kontakten att
7 klart] stangd pulssignal stangas (anvands for synkronmotor).
1 Field applied [Falt Aktiv nar DI/NO- Efter att excitation kdrs kommer kontakten att stangas
6 tillampat] sténgd pulssignal (anvands pa synkronmotor].
1 . " Aktiv nar DI/NO- Nar det finns ett excitationsfel kommer denna kontakt att
Field fault [Faltfel] N , ) . o
5 stangd pulssignal stangas (anvands pa synkronmotor].
1 Flsktfel Aktiv nar DI/NC Nar flakten loser ut oppnas kontakten, vilket utloser felet.
4 artie Gppen nivasignal
1 Aktiv nar DI/NC Anvands med UPS-alternativet for att indikera forlust av kraft
Styrkraftstatus .. Lo . o . . o
3 oppen nivasignal till UPS. Maste vara stangd (+24V) nar styrkraft ar tillslagen.
1 o Aktiv nér DI/NC Nar.dorrbrytaren opp'r'mas, opp:nas kontak‘tenooch u.t.lose.rfeloet.
Larm for skapdorr | .. s o . Om ingen brytare anvands maste denna ingang stallas in pa
10 oppen nivasignal .
stangd (+24 V).
1 Larm for Aktiv nar DI/NC Nér_db'rrbrytaren bpp?as, b'penas kontaKtenooch u't'lb'sel'” laromet.
. .. Do Om ingen brytare anvands maste denna ingang stallas in pa
9 transformatordorr | 6ppen nivasignal .
stangd (+24 V).
1 Transforn.watorns“ | Ativ nar DINC Nar transformatorns RTD/temperEftursens.;.or upptacker (?n
overhettningsutlosni | .. e overtemperatur sluter kontakten, vilket utloser felet. Om ingen
8 dppen nivasignal R . . .
ng sensor anvands maste denna ingang vara 6ppen (0 VDC).
Na&r transformatorns RTD/temperatursensor upptacker ett
XS3T 1 Transformatorns Aktiv nar DI/NC overtemperaturlarmtillstdnd sluter kontakten och utlgser
7 overhettningslarm | 6ppen nivasignal larmet. Om ingen sensor anvands maste denna ingéng vara
oppen (0 VDC).
1 . . | Aktivnar DI/NC Aterstaller system och fel nar ingangen ar stangd. M3ste vara
Systematerstallning | . Lo . N
6 stangd nivasignal oppen for drift.
1 Aterstillning av MV- | Aktiv nar DI/NC Aterstaller MV-utldst tillstand nar stangd. M3ste vara Gppen for
5 utlosning stangd nivasignal drift.
1 MV Klar Aktiv nar DI/NC Signal mottagen frén styrkort. Kommer att stangas (+24 V) om
4 stangd nivasignal styrkort ar redo for att MV appliceras.
1 Styrkort Klart Alftiv nar D'I/cl’\l(.) Signal mf)ttagen frénustyrkor’c. Kommer att stangas (+24 V) om
3 stangd nivasignal styrkort ar redo att koras.
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E Namn Status Typ Anmarkning
S
3 c
c o
a =)
£ 8
= a
E
2
<
1 Excitationsstromaterkoppling till 1/0-kort, VFD k tt
Faltaterkoppling 4~20mA Al/strom X(_:_I ationss roma er. oppling ill/0-ko ommera
2 utfora relevant justering
4 Aterkoppling av skaptemperatursignal till granssnittskortet
XSAT 5 Skaptemperatur 4~20mA Al/strom
6
7 PLC +24V stromforsorjning for intern PLC
e +24V +24V,Com | Stift 8=+24VDC
8 stromforsorjning .
Stift 7= 24V gemensam

Granssnittskortets nedre kopplingsplint

Den nedre kopplingsplinten anvands for att ansluta statusutsignaler, VFD-kabelinloppets forreglingssignal, analoga in-/utgangar och
kommunikationssignaler. Anslutningarna XS11T och XS13T ar klassade for upp till 250 VAC/VDC. Om en hdgre strom eller spanning krévs,
l&gg till mellanliggande pilotrelder for att utoka den digitala utgangskapaciteten (se Parameter setup window
[Parameterinstillningsfonster/pa sida 45). Den analoga vardeingdngen méaste anvianda skarmad ledare, ingangsimpedans 2250 ), max.
instrom 30 mA (max. inspanning 15 V). Anslutningen for faslasets bekréftelsesignal anvands endast med synkron dverforingsfunktion.

OBSERVERA
“VFD klar” och "Testlage klart” som beskrivs nedan ar férreglade med en VFD-uppstromsbrytare (t.ex. brytare i kraftskapet
eller VFD-ingangskontaktorer/brytare i skapet for automatisk forbikoppling).
e "VFDklar" ar normalt Gppen, ansluten i serie till uppstrémsbrytarens krets, men deltar inte i den dvre nivabrytarens
funktion. Nar den ar stangd gor detta att den vre nivabrytaren kan stangas for att aktivera VFD, annars &r det inte tillatet.
e “Testlage klart” &r normalt stangd och parallellkopplad med den 6ppna kretsen for den évre nivabrytaren. Om ett fel
uppstar medan VFD ar igang stangs kontakten och 6ppnar automatiskt den dvre nivabrytaren for att skydda VFD.

Definition av digitala varden for granssnittskortets nedre kopplingsplint:

g Namn Status Typ Anmaérkning
S -
3 [ (]
c o =
2 = &
s |
=
[0]
=
<
1 o Sant nar 8A/ MV tillampad, kontakt sténgd
9 MV indikation 1 tingd DO/NO 250VAC
3 Sant nar 8A/
MV indikation 2 DO/NO
4 indikation stingd o 250 VAC
5 e Sant nar 84/ Larm = kontaktcykler 6ppna och stangda
XSMT Felindik 1 DO/NO o
6 eindieering stingd / 250VAC |(1s,1cykel, 055 P& /055 A
7 o Sant nar 8/
8 Felindikering 2 stangd DO/NO 250VAC | Fel=kontakt alltid stangd
9 . Sant nar 8A/ VFD running [VFD i drift], kontakt stangd
10 Kérsignal 1 stingd DO/NO 250 VAC
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E Namn Status Typ Anmaérkning
S =
3 c (]
c o =
g = 8
: |
=
[0]
=
<
1 . Sant nar 84/
) Kdrsignal 2 tingd DO/NO 250 VAC
3 VED Klar 1 Seint nar DO/NO 8A/ Nar p?ramet?rrT C‘o./.7tro/ ;sz:jaz‘us [Styrstatus] p’é’f
4 stangd 250VAC | pekskarmen arinstalld pa “Normal [Normall” och
5 Sant nar 8 A/ VFD inte har nagra allvarliga fel, stings denna
XS12T VFD klar 2 DO/NO
6 ar sténgd / 250VAC | kontakt.
7 R Sant nar 8A/ N&r parametern Control status [Styrstatus/pa
Testlage klart 1 DO/NC C L e )
8 estlage Kia stangd / 250VAC | pekskarmen &rinstalld pa “Debug [Felsok]” och
9 B Sant nar 8A/ VFD inte har nagra allvarliga felutsignaler, stédngs
10 Testlage klart 2 tingd DO/NC J50VAC | denna kontakt,
1 Fel (normalt 6ppen) | Sant nar DO/NO |8A/ Felinte felsakert. Stangs vid fel.
2 stangd 250 VAC
3 Fel (normalt stangd) | Sant nar DO/NC |8A/ Fel felsdkert. Oppnas vid fel.
4 stangd 250 VAC
XS13T 5 Kylflakt aktiverad 1 | Sant nar DO/NO |84/ Flaktkorningskommando baserat pa
6 stangd 250VAC | temperaturkommando.
7 Kylflakt aktiverad 2 | Sant nar DO/NO |84/
8 stangd 250 VAC
9 Tillampa falt Sant nar DO/NO  |16A/ Stangs nar faltet behover tillampas pa en
10 stangd 250VAC | synkronmotor.
1 Fjarrstyrning Sant nar DO/NO 16N Nar VFD-styrlaget ar fjarrstyrt, stangs denna
2 aktiverad stangd 250VAC | kontakt.
Cabinet door Sant nar DO/NO  |16A/ N&r skdpdorren 6ppnas stangs denna kontakt.
3 interlock alarm stangd 250 VAC
4 [Férreglingslarm for
skapdorr]
Power cell cabinet Sant nar DO/NO  |16A/ Nar kraftcellskapet 6verhettas stangs denna
XS14T qyerheat aFarm stangd 250VAC | kontakt.
[Overhettningslarm
for kraftcellskap]
7 Fan alarm Sant nar DO/NO  |16A/ Vid flaktfel stangs denna kontakt.
8 [Flaktlarm] sténgd 250 VAC
Transformer Sant nar DO/NO 16 A/ N&r transformatorn nar en dvertemperatur stangs
9 overheat alarm stangd 250VAC | denna kontakt.
10 [Overhettningslarm
for transformator]
1 VED Klar Séht nar DO/NO 16N VI:D har inget ir.w.ternt fe} och mellans.pénningen ar
2 stangd 250VAC | paslagen. VFD &r klar for drift/startsignal.
3 Phase locked [Fas Sant nér 16 A/ EJn.der synkron over‘formgsdnft, nar VFD-utg'ar.]gen
o N DO/NO ar inom fastolerans med den inkommande linjen,
4 l&st] sténgd 250 VAC .
XS15T stangs denna.
5 PLC Kiar Seint nar DO/NO 16N K.c.)ntakten. stangd n?r §en interna PLC:n &r redo att
6 stangd 250VAC | koras. Signalen gar till styrkortet.
7 Aterstillning av Sant nar DO/NO 16N Aterstallningssignal skickas till styrkortet nar
8 styrkort stangd 250VAC | kontakten stanger.
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Plintrad under granssnittskortets stromforsorjning, definition av kommunikation och analoga varden:

Namn

Anslutningsnummer
Position

Status

Typ

Anmarkning

Fieldbus-

XS17T 2
kommunikation

RS485

Kommunikationsgranssnitt mellan VFD-styrenhet
och PLC.

Stift 1 (hoger sida sedd mot kortet, som monterat) =
Com

Stift 2 (mitten) = A -

Stift 3 (vanster sida sedd mot kortet, som monterat)
=B+

Varvtalsreferens

4~20mAeller
2~10V

Al/strom eller
Spanning

Justera de mappade vardena genom att ange min-
och maxparametrar. Noggrannheten &r 1,5 %.
4-20 mA motsvarar 0 Hz - max. frekvens.

Analog aterkoppling

4~20mAeller
2~10V

Al/strom eller
Spanning

Justera de mappade vardena genom att ange min-
och maxparametrar. Noggrannheten ar 1,5 %.
4-20 mA motsvarar 0-100 %.

Utfrekvens

4~20 mA

AO/strom

Max. belastning 500 (), 10-bitars A/D-sampling,
upplosning 0,1 %, noggrannhet 1,0 %
4-20 mA motsvarar 0 Hz - max. frekvens.

Utstrom

4~20mA

AOQ/strom

Max. belastning 500 Q, 10-bitars A/D-sampling,
upplosning 0,1 %, noggrannhet 1,0 %

4-20 mA motsvarar 0 A-150 % av Rated output
current [Nominell utstrom]

XS18T

9 Programmerbar
10 analog utgang 1

4~20mA

AQ/strom

Max. belastning 500 Q, 10-bitars A/D-sampling,
upplosning 0,1 %, noggrannhet 1,0 % enligt “Analog
output 1 [Analog utgéng 1]’ pa pekskarmen,
motsvarar sex typer av utsignal:

e 4-20 mA motsvarar 0 Hz - max. frekvens (om
Analog output 1 [Analog utgang 1]&r instéllt pa
“Output frequency [Utfrekvens]”)

e 4-20 mA motsvarar 0 A-150 % av Rated output
current [Nominell utstrom](om Analog output
1 [Analog utgéng 1/ar installt pa “Output
current [Utstrom]”)

e 4-20 mA motsvarar 0-100 °C (om Analog
output 1 [Analog utgang 1/ar installt pa “"Power
cell temperature [Temperatur i kraftcell]”)

e 4-20 mA motsvarar 0-1 (om Analog output 1
[Analog utgang 1]ar installt pa “Output power
factor [Uteffektfaktor]”)

e 4-20 mA motsvarar 0-150 % av nominell
uteffekt (om Analog output 1 [Analog utgéng 1]
arinstallt p& “Output power [Uteffekt]")

e 4-20 mA motsvarar O-excitationsskapets
nominella strom (om Analog output 1 [Analog
utgéng 1/ar installt p& "Excitation current

"

[Excitationsstrom]”)
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Anslutningsnummer

Position

Namn

Status

Typ

Anmaérkning

XS18T

1
12

Programmerbar
analog utgang 2

4~20mA

AOQ/strom

Max. belastning 500 (), 10-bitars A/D-sampling,
upplosning 0,1 %, noggrannhet 1,0 % enligt Analog
output 2 [Analog utgang 2] pé pekskarmen,
motsvarar sex typer av utsignal:

4-20 mA motsvarar 0 Hz - max. frekvens
(installt pa “Output frequency [Utfrekvens]”)
4-20 mA motsvarar 0A-150 % av nominell
utstrom (installt p8 “Output current [Utstrém]”)
4-20 mA motsvarar 0-100 °C (inst4llt pa
"Power cell temperature [Temperatur i
kraftcell]”)

4-20 mA motsvarar 0-1 (installt p& "Output
power factor [Uteffektfaktor]”)

4-20 mA motsvarar 0-150 % av nominell
uteffekt (installt p& “"Output power [Uteffekt]”)
4-20 mA motsvarar O-excitationsskapets
nominella strom (installt pa “Excitation current
[Excitationsstrom]”)

4.5 Kraftcell

Elektrisk princip

Kraftcellens elektriska topologi visas i Araftcellstopologipa sida 27. Ingangsanslutningarna R, S, T &r anslutna till en trefas
sekundarlindning pé transformatorn. Trefas helvagslikriktning anvands fér att mata strom till den interna DC-bussen och till utgéngen pé
H-bryggans VFD-krets. Kraftcellen tar emot triggersignalen genom den fiberoptiska kabeln, som styr PA och AV fér IGBT:erna (Q1-Q4)
och matar ut en enfas pulsbreddsmodulerad vagform. Varje enhet har tre utgangslagen:

nar Q1 och Q3, eller nar Q2 och Q4 ar P4, &r kraftcellens utspanning noll.

nar Q1 och Q4 ar P4, ar kraftcellens utspanning lika med DC-busspanningen

nar Q2 och Q3 &r P4, ar kraftcellens utspanning lika med den negativa DC-busspanningen

Nar Cell bypass model [Modell for forbikoppling av cell/ar installd pa “Mechanical cell bypass [Mekanisk férbikoppling av celll” eller "IGBT
cell bypass [IGBT-cell forbikopplad]” &r “kraftcellens forbikopplingsfunktion” aktiverad. Om en kraftcell har ett problem visas dess status i
statusfaltet (Gvre vanstra hdrnet pa pekskarmens startsida). Om en kraftcell gar sonder kommer den att inhibera utsignalen fran Q1-Q4,
slé pa forbikopplings-IGBT eller forbikopplings-kontaktor K och sedan avge ett larm “xx power cell bypass [Kraftcell xx forbikopplad]”
(visas i det gula felfaltet i det nedre hégra hornet av pekskarmen, dar xx motsvarar kraftcellens nummer). Detta kommer att sékerstalla

kontinuerlig drift av VFD.
Kraftcellstopologi
A A X
Ro—=1
So
To—=
A A A

||+

||IE

]k

Q1 Q3

Q—Tt} Q:‘rl t}
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Varje kraftcell har ett oberoende styrkort och ett gate-drivkort: styrkortet ar anslutet till styrenheten med fiberoptik. Se
kraftcellsbeskrivningen i Principdiagram for kraftcellens styrkort pa sida 28. Cellens drivkort anvands for att driva IGBT:erna, se
Principdiagram for kraftcellens drivkort pa sida 29. Eftersom fibrerna ar det enda sattet som kraftcellen och huvudstyrenheten ar
sammankopplade, &r den elektriskt isolerad fran kraftcellerna till huvudstyrenheten.

Styrkortet for kraftcellen tar emot signalen fran huvudstyrenheten via fiberoptiken (XS4). Efter mottagning och avkodning anvands data for
att styra cellens IGBT, forbikoppling av IGBT eller forbikopplingskontaktor. Kraftcellens styrkort har en mangd olika
cellfelsdetekteringskretsar (sdsom overtemperaturdetektering, fasforlustdetektering, DC-bussdverspanningsdetektering, detektering av
optisk fiberfel, detektering av VFD-fel, detektering av kontaktorfel). Efter att felsignalen kodats av styrenheten skickas den tillbaka till
huvudstyrenheten via fiberoptisk kabel (XS3) for att ge statusaterkoppling.

Principdiagram for kraftcellens styrkort

XS8
XS6
Xs1 T GND SND__14
V+ +15V 15
1 — 14
13
n VCC VCC b
i GND +15V [
— 10
R 9
\— ——1—s
N T
/INHB 5
XS2 /DR g
8 | 12
51 | em |00 —____ I I I PR
(4 r 1
I I
1 ! 5 !
I I
s T
I Ly b
X83 | B |
—a] : 3 Xs7
1521 < | /RINHB LINHB KUP+
I > e 3
XS4 : | BYPASS > ﬂ KUP- 1
—— 2521 B : L
I
_______ cPD
XS1 DC-sp&nningsingang XS3 | Skicka
1 MV styrkraft XS4 | Tag emot
2 Overspanningsdetektering (1 150 V) CPLD
XS8 NC 5 Logik for felkodning
GND | Jord 6 Feli stromforsorjning
3 Cellovertemperaturdetektering 7 Fiber fault [Fiberfel]
XS2 AC spanningsingang ~690 VAC 8 Tag emot avkodning
4 Fasforlustdetektering 9 Forbikoppling av VFD

Stromforsoriningen till cellens styrkort tas fran DC-bussen (genom XS1) i huvudkraftcellkretsen. Stromforsérjningen ar isolerad och
nedjusterad och den nddvandiga lokala styreffekten erhalls. Efter franskiljning av mellanspéanningsstromforsdrjningen forsvinner inte
cellens styrkraft omedelbart (kraftindikatorn pa cellens styrkort slocknar efter nadgra minuter).
Cellens drivkort genererar alla fyra IGBT-drivsignalerna och i handelse av ett “IGBT/ Cell drive fault [Fel i IGBT/cellens drivkort]” skickas
meddelandet tillbaka till cellens styrkort. Cellens drivkort ar anslutet till styrkortets anslutning XSé via anslutning XS5. De specifika
signalerna definieras enligt foljande:
e "L"styrdetvdIGBT:erna (Q1, Q2) pa den vanstra bryggarmen, “R" styr de tva IGBT:erna (Q3, Q4) pa den hdgra bryggarmen
och drivsignalerna for “Q1, Q2" och "Q3, Q4" styr forregling.
e "/INHB" &r |GBT-avaktiveringssignalen och "/ DR" ar IGBT-felsignalen, som aterkopplas till cellens styrkort fr skydd av
cellen.
e  Cellens drivkort drivs av cellens styrkort. “+ 15 V"“-stromforsorjningen ar isolerad i fyra separata stromforsorjningar for att
driva var och en av de fyra IGBT:erna.
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Principdiagram for kraftcellens drivkort
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1-4 | Frekvensomriktarens drivmodul (#1till#4) | [ 5-8 | Isolerad kraft (#1 till #4)
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Kraftcellens konstruktion

Kraftcellen (férkortat till cellen) installeras i cellsképet och monteras p& monteringsskenan med skruvar eller bultar. Utseendet pa

kraftcellen visas i Typiskt kraftcellsutseende pa sida 30. Cellerna i skapet har identiska elektriska och mekaniska parametrar och ar

utbytbara. Den trefasiga ingangen pa cellen ar ansluten till sekundarlindningen pé den fasskiftande huvudtransformatorn.

Efter att ha tagit bort monteringsskruvarna, ingangskablarna, utgdende kopparstanger och fiberoptiska kontakter fran cellen och

styrskenan, ar cellen helt separerad fran cellskapet och kan tas bort fran styrskenan. Proceduren for att installera cellen sker i omvand

ordning jdmfort med demontering.

VARNING
Det finns fortfarande farlig spanning i cellen efter att VFD stangts av. Darfor maste du vanta tills kraftcellsindikatorn slocknar

eller minst 10 minuter innan arbetet paborjas pa kraftcellerna.

Typiskt kraftcellsutseende

Sakringar

Kraftcellens utgéng

2 | Kraftcellens monteringspunkter

Kraftindikering for fibergranssnitt

Kylflans

Kraftcellens ingéng

4.6 Skapkonfiguration

VFD bestar av foljande delar:

e Transformatorskap (fér VFD med l&gre strom kommer en transformator att integreras med VFD)

e VFD-skap for styrning/kraftcell

e Forladdningsskap (krévs fér hogstromsmodeller]

e Franskiljning av skap, MV-sakringar och andra delar (for VFD:er med lagre strom kommer dessa komponenter att

integreras med VFD)

For mindre VFD:er placeras transformatorn, MV-sakringarna och VFD-enheten i ett enda kompakt skap.
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Typisk integrerad skapdesign

B

1 | Kylflaktar Franskiljning av skapet inklusive sékringar

2 | Kraftcellskap inklusive transformator Pekskarm

For storre VFD:er kan systemet omfatta flera skap.

Typisk icke-integrerad skapdesign
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Kylflaktar 3 | Kraftcellskap
2 | Transformatorskap 4 | Styrskap
Transformatorskap

Transformatorskapet (om s&dant finns) innehaller en fasskiftande transformator och dess hjalpkomponenter. Det typiska arrangemanget

i skapet visas i Typisk layout for transformatorskap pa sida 32, inklusive:
e  Fasskiftande transformator
e Kylflakt ovanpa skapet
e Nedre transformatorflakt (konfigurerad efter behov)
e Transformatorns temperaturregulator
e  Stromtransformatorer
e Transformatorskapets flaktstyrning och skyddskrets
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Typisk layout for transformatorskap
Framsida

Baksida

1 Brytare 7 HV-ingangsanslutningar

2 | Ovreflakt 8 | Luftkanal

3 Transformatorns temperaturregulator Sekundara anslutningsplintar
4 Sekundara anslutningsplintar 10 | Stromtransformatorer

5 380V eller 480V trefas hjalplindning 11 Primar neutral kopplingspunkt

[} Undre flakt

Transformatorns lyftfasten

Framsida

& n

Baksida

1 Transformatorns lyftfasten

6 kylflaktar (fram och bak)

2 Primara ingdngsanslutningar

Transformatorns sekundara lindningsanslutningar
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Alternativ transformator

Framsida Baksida

(1]

(4]

1 | Transformatorns lyftfisten 4 Transformatorns sekundara lindningsanslutningar (fyra fasgrupper pa
framsidan)

2 | Primara ingangsanslutningar 5 T:ansfo.rmatorns sekundara lindningsanslutningar (fem trefasgrupper
pé baksidan)

3 | 6 kylflaktar (fram och bak)

Huvudkomponenten i skapet &r en fasskiftande transformator som matar isolerad l&gspanning till kraftcellerna. Baserat pa
transformatorns kVA-kapacitet installeras centrifugalflaktar 6verst pa sképet och samtidigt kan sex kylflaktar monteras i botten av
transformatorn, en pa bade fram- och baksidan av varje lindning. Temperaturregulatorn &r installerad i skapdorren och har funktionerna
temperaturlarm och Gverhettningsskydd. Det finns en dérrbrytare inuti skapdérren for att Gvervaka skapdorrens status.

Transformatorn &r monterad pa botten for enkel transport och installation. For vanliga lyft maste man anvanda transformatorns lyftfasten
(se Transformatorns lyftfasten pa sida 32 och Alternativ transforrmatorpa sida 33).

OBSERVERA
Skapets lyftoglor anvands endast for att lyfta transformatorskapet och kan inte anvandas for att lyfta hela systemet.

Den trefasiga stromforsoriningen till VFD:n gar in genom botten av transformatorskapet eller pa sidan och &r ansluten till
transformatorns primarsida.

VFD-skap
VFD-skapet innehéller styrsystemet, kraftceller och dess hjalpkomponenter. Skapet innehéller féljande komponenter:
e Huvudsaklig styrenhet e UPS (tillval)
e  Granssnittskort e  Utstromssensorer
o Pekskarm e  Utspanningsdetekteringskort
o Kraftceller e Inkommande anslutningar
e  Skapets varmesystem (tillval) e Utgdende anslutningar
e Kraftcellens spanningsdetekteringskort o  Kylflaktar

e Styrtransformator (tillval)
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Typisk layout for integrerat skap

Framsida, kapor p& Framsida, kapor borttagna

- [ [
r r
o~

i¥e%
=

——" T |”‘ 1 - E—é—r*.ll II.I -'-r I' |
Hoger sida

.‘ L] LA J ’“ ‘.

] .

o LA

-- ) Mu Sy AR

1 . HEHT
13 :

I TEER

1 | Kylflaktar 9 | Franskiljningens skyddsskarm
2 | Luftfilter 10 | Kraftsakringar

3 | Lyfthal for gaffeltruck eller remmar 11 | Huvudtransformator

4 | Franskiljningens fonster 12 | Lastbrytare

5 | Frénskiljningens mandverhandtag 13 | MVingangsanslutningar

6 | Pekskarm 14 | Ingdngskontaktor fér vakuum
7 | Kraftceller (x 12) 15 | Motorutgangsanslutningar

8 |Skapetsvarmesystem (tillval
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Typisk layout for separat VFD-skap

1 | Ovre kylflakt 8 |Utg&ende anslutningar

2 | Dorrlagesbrytare 9 | Inkommande anslutningar

3 | Styrenhet 10 | Sekundart kabelanslutningskort

4 | Hall-effekt, stromsensorer 11 | Kraftcell x 12)

5 | Dorrlagesbrytare 12 | Kraftcellens resistorkort

6 |I1/0-kort 13 | Utspanningsdetekteringskort

7 | Styrtransformator 14 | Kraftcellens spanningsdetekteringskort

e 2,3kV-och 3,3 kV-serierna

Kraftcellerna i 2,3 kV och 3,3 kV VFD-skapen &r indelade i tre grupper: fas A (6verst), fas B och fas C (underst). Med tre seriekopplade celler
per fas som exempel ar varje fascell arrangerad fran hoger till vanster, dar A-fasceller fran hoger till vanster ar A1, A2 och A3. P&
framsidan av varje cell finns anslutningen till trefas ingdende strém, som ar ansluten till transformatorns sekundara utgang via
halvledarsakringar. En enfasutgang &r placerad i den 6vre anden av varje cell. Varje grupp om tre celler ar anslutna i serie med en
kopparstang for att bilda en fas. Den vanstra bryggarmen hos den trefasiga forstastegscellen ar kortsluten for att bilda en Y-kopplad
neutralpunkt och utgéngen frén fjardestegscellen &r ansluten till VFD-utgéngen.

Varje kraftcell ar ansluten till skapets inre skena med tva M8-skruvar. Kall luft passerar genom det framre skapdorrens filter och
strommar genom cellens kylflansar. Varmen som genereras i varje kraftcell dras till den bakre ventilationskanalen och leds till
kylflaktarna pa sképets ovansida. Huvudtransformatorn &r placerad bakom kraftcellerna bak i skapet.

Filter ar installerade utanfor skapdorren for att forhindra att damm kommer in i enheten. Det finns en valfri dérrbrytare pé insidan av
skapddrren som kan anvéndas for att aktivera skapdorrens forreglingslarm. Styrsystemet ar installerat i ldgspanningsfacket pa hoger
sida av skapet, bakom lagspanningsfackets dorr. Ingangs- och utgangsanslutningarna ar placerade inuti den higra sidan av skéapet och ar
markta. Lastbrytaren, ingdngsvakuumkontaktorn och sakringarna MV-strom ar placerade langst bak, pa hdger sida i skapet.

e 4,16 kV-serien

4,16 kV VFD-serien ar funktionellt och mekaniskt identisk med 2,3 och 3,3 kV-serien, med undantaget att det finns en extra cell per fas for
den extra utspanningen.

e 6 kV-serien

Kraftcellerna i 6 kV-seriens cellskap &r indelade i tre grupper uppifran och ned, vilka ar fas A, fas B och fas C. Med fem seriekopplade
celler per fas som exempel &r varje fascell anordnad fran hoger till vanster, dar A-fasceller fran hoger till vanster ar A1, A2, A3, A4, A5. P&
nederdelen av varje cell finns anslutningen till trefas ingdende strém, som ar ansluten till transformatorns sekundara utgéng via en
halvledarsakring. En enfasutgéng ar placerad i den 6vre dnden av varje cell. Varje grupp om 5 celler ar anslutna i serie med en
kopparstang for att bilda en fas. Den vénstra bryggarmen hos den trefasiga forstastegscellen ar kortsluten fér att bilda en Y-kopplad
neutralpunkt och utgéngen fran fjardestegscellen &r ansluten till VFD-utgéngen.
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Varje kraftcell ar ansluten till skdpets inre skena med tvd M8-skruvar. Bak i cellskapet finns en ventilationskanal. Kall luft passerar genom
det framre skdpdorrens filter och strommar genom cellens kylflansar. Varmen som genereras i varje kraftcell dras till den bakre
ventilationskanalen och leds till kylflaktarna pa skapets ovansida.

Filter ar installerade utanfor skapdorren for att forhindra att damm kommer in i enheten. Det finns en valfri dorrbrytare pa insidan av
skapddrren som kan anvandas for att aktivera skapdorrens forreglingslarm. Styrsystemet ar installerat pa hdger sida bak i skapet, med
styrenheten ovanfor granssnittskortet. Strémbrytaren och anvandarens kabelanslutning ar placerade pa den hogra sidan av baksidan och
VFD-utgangarna ar anordnade i den vanstra sidobaffeln pa baksidan av transformatorskapet.

e 11 kV-serien
Skaparrangemang for 11 kV kraftcell - Standardskap

Framsida Baksida

Med enfas med nio celler i serie som ett exempel: for att minska bredden pa skapet ar cellerna anordnade tva i djupled, fram och bak (se
Skaparrangemang for 11 kV kraftcell - Standardskap pé sida 36). De fyra forsta cellerna i varje fas ar placerade fram i skapet. Till exempel
arfas A arrangerad fran hoger till vanster som A1, A2, A3 och A4. Kontrollpanelen pa framsidan hoger sida &r utrustad med styrenheter,
stromforsorining, strémbrytare etc. Bak i skapet finns de aterstaende fem enheterna for varje fas, som ocksa &r arrangerade fran hoger
till vanster, dar fas A ar A5, A6, A7, A8 och A9. Den vanstra bryggarmen hos den trefasiga forstastegscellen &r kortsluten for att bilda en Y-
kopplad neutralpunkt och utgéngen frén den nionde nivenheten &r ansluten till VFD-utgangen. Den strukturella konfigurationen liknar
den for 6 kV-serien.

Forladdningssystem

Nar VFD kraver kraftceller storre an 250 A krévs ett forladdningssystem. Forladdningssystemet har tvé arbetslagen: forladdning och
celldetektering.

Forladdningslage: Anvands for att férladda kraftcellens kondensator. Genom att véxla antalet strombegransande motstdnd som ar
anslutna till laddningskretsen kan kraftcellen laddas i tre steg. Tillstdndssignalen for stdngning avges vanligtvis efter laddning i 3,5
sekunder, vilket gor att det uppstroms liggande mellanspanningsstallverket kan stangas.

Celldetekteringslage: Anvands for cellens sjalvtest. Laddningsprocessen ar densamma som forladdningsldget, den enda skillnaden &ar
att det tredje steget av laddningen fortsitter tills anvandaren trycker pa tryckknappen MV TRIP [UTLOSNING AV MV] pé skapet for att
stoppa.
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Forladdningssystemet &r installerat i VFD:n och effekten, resistansvardet och antalet motstand matchar specifikationerna for VFD:n.
Forladdningens primarkrets visas i Forladdningssystemets priméarkretsdiagram pa sida 37.

Forladdningssystemets primarkretsdiagram

KM40

ﬁ
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I e 1]
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A 7]
A ]
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é »[ B2 |

| | |
|
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A "P'EKZ'
A fcs ]
A oo ]
A ]

[==]

L _
1 Anvénda.re.ns trefas"no.min.e.zlla.styrspénning. Se 5 Transformatorns sekundara lindning
systemritningarna fér inspanning.
2 Spanningsdetektering 6 Kraftceller
3 11 kV transformator MV pa ingéngssidan 7 380V eller 480 V trefas hjalplindning
4 Fasskiftande transformatorer 8 VFD-utgang

Forladdningsingangssidan &r ansluten till 380 V eller 480 V stromfdrsorjning och utgangssidan ar ansluten till
fasforskjutningstransformatorns hjalplindning. Utspanningen fran forladdningsskapet éndras med antalet inkopplade
forladdningsmotsténd och transformatorns sekundara lindning kommer att inducera motsvarande spanning fér att ladda kraftcellens
DC-kondensator.
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Startskap (tillval)

Pa grund av den magnetiserande startstrommen fran fasforskjutningstransformatorn kan en stor stromrusning uppsta nar en stor VFD
slas pa. Startskapet kan konfigureras for att undertrycka stromrusningen. Schemat for startskapet visas i Startsképets primarkrets pa
sida 38. Bredden pa startskapet ar vanligtvis 45-48 tum (1,2 meter), vilket ar installerat pa vanster sida av VFD. Effekten, impedansvardet
och antalet induktorer matchar specifikationerna for VFD.

Startskapets primérkrets

Fi

¥ 1U, 1V, 1W

o
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Stallverk (tillval)

| praktiska tillampningar anvands ofta stéllverk och VFD tillsammans. Stéllverksskap ar uppdelade i forbikopplingsskap och
linjeanslutningsskap, dar de anvands i synkrona Gverforingsapplikationer.
e Switchskap (flera motorapplikationer)

Switchskapet ar lampligt fér en VFD och tvd motorer. Denna metod kan anvandas nar applikationen vanligtvis har en motor i bruk och en
reservmotor, eller tvd motorer med liknande arbetsférhallanden, vilket férbattrar VFD:ns anvandningsgrad.

QS1 och QS2 i det automatiska switchskapet har ingen mekanisk forregling, medan KM1 och KM2, KM1 och 1QF samt KM2 och 2QF &r
elektriskt forreglade (se Automatiskt switchskap, enkellinjediagram pa sida 39).

Automatiskt switchskap, enkellinjediagram
1QF\ QF\
\

1UAVAW

i
|

2U.2v.2W

a a

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: Qs Qs2
1
1
1
1
1
1
1
! KM1 KM2
1
1
1

1A.1B.1C 2A.2B.2C

| 1 [v

OBSERVERA
Under drift av VFD, mandvrera INTE utgangskontaktorn.

e Om du behover forbikoppla VFD for att utfora en DOL-start, anvand ett férbikopplingsskap.

e Om du behover starta flera motorer med samma VFD innan du forbikopplar dem, anvand ett synkront 6verforingssystem.
Se i s& fall till att den normalt slutna kontakten for VFD:s driftsignal ar ansluten till 8ppningskretsarna KM1 och KM2.
Detta for att undvika driftfel som kan orsaka skador pa kraftcellerna.
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4.7 Val av kabel
Val av kraftkabel

Valet av kraftkablar maste vara strikt i enlighet med foljande krav:

Stromkapacitet

Kabeltillverkarens specifikationer

Installations- och kabeldragningsmetod

Spanningsfall pa grund av kabellangd, maste dimensioneras for mindre an 3 % spanningsfall
Specifikationer for kraftindustrin

Overensstammelse med EMC-foreskrifter

Lokala elektriska regelverk

OBSERVERA

Skarmad kabel rekommenderas mellan VFD och motorn.

Om kabelskdrmarna &r for tunna (dvs. hela tvarsnittsarean for kabelskarmningsskiktet ar mindre n 50 % av
tvarsnittsarean for en enfasledare), behdvs en separat jordkabel for att forhindra Gverhettning av skdrmen och &ven for att
forhindra skillnad i jordpotential mellan kablarnas andar.

Tvarsnittsarea for jordkablar ska vara storre an 16 mm? (#4 AWG).

Val av styr-, signal- och kommunikationskablar

Rekommenderade styr-, signal- och kommunikationskablar:

Analoga in- och utgangskablar: valj skdrmat tvinnat par, tvarsnitt 1,5-2,5 mm?2(#14-16 AWG)

Digitala in- och utgangskablar: valj skdrmat tvinnat par, tvarsnitt 0,5-1,5 mm?2(#16-20 AWG)

Kommunikationskablar: Anvand professionell kommunikationskabel som kravs av relaterade kommunikationsprotokoll
eller skdrmat tvinnat par, tvarsnitt 0,5-1,5 mm?2(#16-20 AWG)

OBSERVERA

Hogkvalitativ enkelskarmad partvinnad trad eller flerskarmad partvinnad trad ska anvandas for styr-, signal- och
kommunikationskablar.

Styr-, signal-, kommunikationsledningar och kraftkablar och andra kablar ska alla dras separat i olika kabelkanaler. Om
kablar méste blandas under dragning ska avstandet mellan signalkablarna och kraftkablarna vara stérre an 30 cm.
Kraftkablar eller jordkablar far inte dela en gemensam skarm eller jordanslutning med signalledningar.

Kablar for olika typer av signaler far inte dras tillsammans.

Kabelskdrmen maste anslutas till jord pa en enda plats (jordkonfiguration av stjarntyp). Signalskarmar maste anslutas till
plintarna i lagspanningsfacket. Kraftkabelskarmar maste anslutas till skdpets jordskena. Avstdndet mellan skarm och
jordanslutning maste vara sa kort som majligt.
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Pekskarmen ar det granssnitt som anvands for parameterinstéllning och informationsaterkoppling.

Pekskarmen ar installerad pa framsidan av skapdorren pa VFD eller i ett fristdende pekskarmsskap och kan anvandas for att utfora
parameterinstallning, observera driftstatus och for att visa information. Blockdiagrammet for fonstermenyn visas i Blockdiagram for

fonstermeny pé sida 41.

Blockdiagram for fonstermeny

Menu [Meny]

Monitor window
[Overvakningsfonster]

Information display
[Informationsvisning]

Status display
[Statusvisning]

Fault information
[Felinformation]

Curve [Kurval

Real-time curve
[Realtidskurval

History curve
[Historikkurval

Parameter setup
[Parameterinstillning

]

VFD parameters
[VFD-parametrar]

Motor parameters
[Motorparametrar

]

Functional
parameters
[Funktionsparametrar

]

Fault record [Fellogg]

Power cell status
[Kraftcellstatus]

Other settings
[Gvriga installningar]
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5.1 Pekskarmsanvandning och visningsinstruktioner

Valj sprak for pekskarmen: Engelska (standard), kinesiska, franska, tyska, ryska eller spanska.

Overvakningsgranssnitt

Startskarmen &r dvervakningsgranssnittet som standard, som kan delas in i fyra omraden (se Overvakningsgrénssnitt pd sida 42):
e Informationsvisning
e  Statusindikation
e  Felinformationsvisning

e Valavfonstermeny

Overvakningsgrénssnitt

09:52:45
17/04/2020

MV STANDBY /' RUN FAULT £
INDICATOR INDICATOR | INDICATOR INDICATOR |,

m VFD RUNNING

NGA

CONTROL SET
NORMAL
STATUS: FREQUENCY

START MODE: NORMAL START

El

RUN RUN
STOP MODE: FREE STOP FREQUENCY SPEED PARAMETER
OUTPUT SETUP
SET MODE: LOCAL SET VOLTAGE
CONTROL LOCAL OUTPUT
MODE: CONTROL CURRENT s
MASTER-SLAVE MASTER FEEDBA CK RECORD
MODE: MODE PARAMETER
.ASYNC MOTOR OUTPUT
MR R e POWER OTHER
. 5.00. 3.00s QUTPUTPO- SETTINGS
SPEED LOOP 5 tRiairo

CUREENTLOOP: 1.00, 10.00ms
P/OWER CELL

FLUXLOOP: 5.00 2.00s STATUS

1 | Informationsvisning 3 | Felinformationsvisning

2 | Statusindikation 4 | Valavfonster

Beskrivningen av varje omrade ar som foljer:

Beskrivning av 6vervakningsgranssnittets omraden

Omréde Beskrivning

Informationsvisning Huvudsakligt visningsomrade, inklusive nyckelparametervisning, VFD-driftstatus, VFD-start-
stoppkontroll, etc.

Statusindikation e MVindicator [MV-indikator]: Indikatorn lyser nar VFD-mellanspanningen &r klar (rod)

e Standby indicator [Standbyindikator]: Indikatorn lyser nar systemet &r klart (gron)

e Runindicator [Driftindikator]: Indikatorn lyser nar VFD kérs (grén)

e Faultindicator [Felindikator]: Indikatorn lyser nar ett fel uppstar (rod); indikatorn blinkar nar ett
larm intraffar (rod).

Felinformationsvisning Na&r systemet har ett fel visas detta omrade rott.
N&r ett larm uppstar i systemet visas detta omrade gult.
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Omrade Beskrivning

Val av fonster Genom att klicka pa knappen MENU [MENY] fér varje fonster &ndras innehallet i
informationsvisningsomradet till Ampligt fonsterval.

Trendkurva

Trendkurvan anvands for att visa de variabla kurvorna for VFD. Den &r uppdelad i real-time curve [realtidskurva) och historical curve
[historisk kurval. Alla variabler &r standardvarden.

e Real-time curve [Realtidskurval

Realtidsvisning av VFD:ns driftfrekvens, utstrém, utspanning och andra variabler. Data samplas varje 100 ms. Varje skarm kan visa en
vagform 300 sekunder lang (se Real-time curve [Realtidskurvalpa sida 43).

STANDBY RUN FAULT 10:11:41
INDICATOR INDICATOR INDICATOR 17/ 04/ 2020

Real-time curve [Realtidskurval

MV
INDICATOR

REAL-TINE HISTORY
B corve CURYVE

e Historical curve [Historisk kurval

Visar utdata frén VFD under de senaste 30 dagarna. Cykeln fér insamling av kurvdata ar 5 sekunder. Varje skarm kan visa en vagform 300
sekunder lang (se Historical curve [Historisk kurvalpa sida 44). Spara och radera historiska kurvor genom att anvanda knapparna
EXPORT HISTORY CURVE [EXPORTERA HISTORIKKURVA] och DELETE HISTORY CURVE [RADERA HISTORIKKURVA].
Om du vill se de historiska vardena for en viss tidsperiod kan du anvanda en av féljande tvd metoder:

e Justera pilknapparnas placering direkt.

e Klicka pd . och stallin positioneringstid fér snabb fréga.
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Historical curve [Historisk kurval

MV STANDBY £ RUN /& FAULT /& il e
INDICATOR INDICATOR | INDICATOR | ' INDICATOR §
REAL-TINE RUN OUTPUT OUTPUT MONITOR
Bl  ceive FREQUENCY CURRENT VOLTACGE WINDOW
S |
1000
0. 80
0. 60
0.40 ! - ! ! !
0. 20 | | | | | | | | | | _ PARAMETER
SETUP
-0. 00
—0. 40 Content Coordinate Range Value|Unit : : FAULT
—0. 60 Absolute clock EMlinute 04-17 10:10 | I I RECORD
0,50 run_frequency_per_unit_value ik AL R 1.00
' Dutput_current_per_unit_value =120l 2 0,00 | I | i
j 00 [] Dutput_vultageﬁper_unit_value il L B 0,00 A OTHER
04-17 10:06 04-17 10:07 04-17 10:08 04-17 10:09 04-17 10:10 04-17 10:11 04-17 10:11 SETTINGS
[TV T T S I T
START TINE :
‘ 2016/01/0112:00 SRR L
EXPORT HISTORY DELETE HISTORY STATUS
CURYE CORVE ERND TINE ‘ 2112/01/01 12:00

Parameterinstallning

De parametrar som kan stéllas in ar indelade i tre kategorier: VFD-parametrar, motorparametrar och funktionsparametrar. Det finns
totalt sju sidor. Se Beskrivning av parametrarpa sida 51 for detaljerade parameterbeskrivningar.

Forsta gangen du gar in i fonstret “Parameter setting [Parameterinstallning]” maste du logga in (se /nloggningsfonstret for
parameterinstaliningarpa sida 44).

Inloggningsfénstret for parameterinstéliningar
VFD PARAMETER SETTING OF PASSWORD

&3, username [Engineer ﬂ

g o=, 000000

passwor

1 2 3
4 5 6
7 8 9

0 < e

Anvandarlosenord och behorigheter visas i Lista dver behorigheter for anvandarlosenord pa sida 44.

Lista over beharigheter for anvandarlosenord

Anvandare Niva Losenord (6 tecken) Behérighet
Engineer [Ingenjor] Hog 300048 Alla parametrar
Operator [Operator] Lag 123456 (ursprungligt l6senord) Vissa parametrar

OBSERVERA
Om pekskarmen inte anvands inom 10 minuter efter inloggning kommer skdarmen att slackas och parameterinstallningarna
lases automatiskt.

Efter framgangsrik inloggning kan du utféra parameterinstéllningar (se Parameter setup window [Parameterinstaliningsfonster/pa sida
45).
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Parameter setup window [Parameterinstallningsfonster]

myv £ STANDBY RUN FAULT &7 _osausa
INDICATOR 7, INDICATOR INDICATOR INDICATOR
INVERTER PARAMETER SONITOR
WINDOW
START ACCELERATION
VFDTYPE ‘ASYNC MOTORVFD v FREQUENcY| 0.00 Hz TIME 50 5
MAXIMUM DECELERATION it
START MODE ‘NORMAL START v B 0.00 [ e 50 B
— PARAMETER
MINIMUM MOMENTARY
STOP MODE [DECELERATION STOP v rREGumey]  0-00 ME((N Ldcance i 0 ms
CONTROL ]’DEBU G v RATED INPUT DEAD-TIME FAULT
STATUS _J voutage| 380 Y COMPENSATION B2 S
MASTER-SLAVE RATED OUTPUT CELL BYPASS
seTTING | N VALID LJ voutage| 380 Y STAGES 0 ST
- SETTINGS
MASTER-SLAVE RATED OUTPUT POWER CELL
MODE ]MASTER MaTE ﬂ curgent| 30.0 A STAGES 2
POWER CELL
FRE SEARCH M-S TRANSFER PHASE : TORQUE STATUS
cuRRent, 0.00 Pu FRE anJ 0.0 Hz tockancLe| 100 5 | goosTGAIN o &=
EXCITATION
PARAMETER DOWNLOAD I PARAMETER UPLOAD LAST PAGE 1/6 NEXT PAGE MONITOR

Det finns tre metoder for parameterinstallning: PARAMETER UPLOAD [LADDA UPP PARAMETER], PARAMETER DOWNLOAD [LADDA
NER PARAMETER] och RESTORE TO DEFAULT [ATERSTALL TILL STANDARDI. Funktionsknapparna beskrivs i Beskrivning av

funktionsknapparpa sida 45.

Beskrivning av funktionsknappar

Funktionsknapp

Beskrivning

RESTORE TO DEFAULT [ATERSTALL TILL
STANDARD]

Alla parametrar aterstalls till fabriksinstallningarna.
OBSERVERA: For att aktivera den har knappen maste du stalla in Restore to
default [Aterstall till standard]pé “Enable [Aktivera]”.

PARAMETER UPLOAD [LADDA UPP
PARAMETER]

Ladda upp parametervarden fran styrenheten till PLC:n och dverfor varden till
pekskarmen.

PARAMETER DOWNLOAD [LADDA NER
PARAMETER]

Overfér parametervardena for pekskarmen till PLC:n och ladda ner till
styrenheten.

OBSERVERA

Efter att ha &ndrat varje parametervarde pa pekskarmen, tryck p&d PARAMETER DOWNLOAD [LADDA NER PARAMETER] for
att lagra det nya vardet i PLC:n och huvudstyrenheten. Innan du fortsatter, se till att du far ett bekraftelsemeddelande pé
HMI. Om inte kommer parametern inte att lagras.

Om knappen PARAMETER DOWNLOAD [LADDA NER PARAMETER] inte visas pa den aktuella sidan, byt till en annan
parametersida.
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Fault record [Fellogg]
Fault record [Fellogg] loggar felinformation som uppstar nar VFD lgser ut.
Med knappen SETTING [INSTALLNING] kan du snabbt hitta historisk felinformation (se Felloggranssnittpa sida 46).

Med knapparna EXPORT FAULT RECORD [EXPORTERA FELLOGG] och DELETE FAULT RECORD [RADERA FELLOGG] kan du spara
och radera historiska data.

Nar felloggen ar full kommer de &ldsta uppgifterna att skrivas dver.

Felloggrénssnitt

08:25:47

STANDBY RUN FAULT
02/11/2020

Mv
INDICATOR ° INDICATOR INDICATOR INDICATOR

N FAULTTIME FAULT NAME RUN FRE(Hz) OUTPUT VOL(V) ﬁ -

20-10-1516:33:05 ]

FAULT
RECORD

EXCITATION
MONITOR

Power cell status [Kraftcellstatus]

Granssnittet for kraftcellstatus visar realtidsstatus for alla kraftceller (se Visning av kraftcellstatus pa sida 46).

MV STANDBY RUN
INDICATOR INDICATOR INDICATOR

Visning av kraftcellstatus

FAULT 08:26:31
INDICATOR 02/11/2020

POWER CELL
STATUS
EXCITATION
MONITOR
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Other settings [Ovriga instillningar]

Strukturen for fonstret “Other settings [Ovriga installningar]” visas nedan:

Topologi for fonstret Other settings [Ovriga instéliningar]

Other settings
[Ovriga instéllningar]

Water-cooled system

Pre-charge box

Excitation monitor

Running time

User centre
[Anvandarcenter]

Version information
[Versions-

[Férladdningsbox] [Excitations- [Drifttid]

dvervakning]

monitor [Overvakning
av vattenkylt system]

information]

e Water-cooled system [Vattenkylt system]

Galler endast vattenkyld VFD. Pekskarmen kan dvervaka temperaturen pa inlopps- och utloppsluften fran varmevéxlaren och flodet av
inlopps- och utloppsvattnet fran kylaren i realtid (se Visning av dvervakning av vattenkylt system pd sida 47).

Visning av dvervakning av vattenkylt system

08:46:23
02/11/2020

FAULT &
INDICATOR |,

INDICATOR

STANDBY £
INDICATOR

MONITOR

WATER-COOLED SYSTEM MONITOR sl

INLET-ARI T
TEMPERATURE

HEAT EXCHANGER
OUTLET-ARI T
TEMPERATURE

CURVE

PARAMETER
SETUP

FAULT
RECORD

OTHER
SETTINGS

POWER CELL
STATUS

VALUE
BANK

EXCITATION
MONITOR

RETURN

e Pre-charge system [Forladdningssystem]

Forladdningsfunktionen och férladdningsfonstret pa pekskarmen ar endast tillgangliga om VFD &r utrustad med ett forladdningssystem.
Om ett férladdningssystem ar tillgangligt visas denna information i faltet “System status [Systemstatus]”. Férladdningsprocessen kan
anvandas for att forladda VFD:n eller kraftcellerna. Denna process kontrolleras och dvervakas via forladdningsgranssnittet (se Visning av
férladdning) enligt fljande:
Villkor: Pekskarmen och forladdningssystemet maste detektera en kommunikationsléank mellan varandra.
1. Klicka p& knappen PARAMETER RESTORATION [ATERSTALL PARAMETER] for att slutféra parameterinstallningen och justera
motsvarande parametrar enligt de specifika forhallandena.
2. Klicka pa knappen SOFT START [MJUKSTART] for att starta en forladdningsoperation. Forladdningssystemet kommer att
mjukstarta och spanningssatta VFD innan natspanningen ansluts till ingdngsanslutningarna.
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Alternativt kan du klicka pA POWER UNIT DETECTION STATUS [KRAFTENHETENS DETEKTERINGSSTATUS] for att utfora en
detektering av kraftceller. Denna funktion liknar “forladdning”. Den kommer att spanningssétta kraftcellerna och halla dem
spanningssatta med 380-480 V styrkraft, utan att switcha MV, under en begransad tidsperiod.

Om du vill stoppa operationen klickar du p& STOP [STOPPI.

OBSERVERA
Om férladdningen misslyckas, leta reda pa orsaken och dtgarda, vanta sedan i fem minuter innan du utfér en ny férladdning.

For detaljerad beskrivning av forladdningsfunktionen, se /nstruktioner for forladdningssystem.

Visning av forladdning
A .
5 ) COMMUNICATION FAILURE
C
SWITCH ON
" SOFT START o UNITTEST 0 Rl
¢ & o+ s o CONDITIONAL CONDITIONAL

W SELECTION 1 SELECTION 2
HIGHVOL
DOOR ALARM o READY UNEVENVOL 0

RESTORATION

. i @ treenon @
11 NUM RESISTOR SYS SWITCH ON Sl
qpljﬁ KM41 KM40 O KM41 O KM42 o
2JUMPVOL VOLTAGE
A CORRECTION N UNEVEN TIME N
KM42  ——
3JUMP VOL CONTROL
Ij CORRECTION ‘B MODE LOCCONTROL EI
ALLOWABLE Ntantic
! SWITCH ONTIME o TRIPENABLE "B
= L e
2 JUMP 3JUMP PRECHARGE
KM40 m m BOX ADDR 0
POWER UNIT ‘ sToP ‘ PARAMETER ‘

SOFT START
A QUTPUTVOL B OUTPUTVOL COUTPUTVOL ‘ DETECTION

e Synkronmotorfaltstyrning

Nar VFD anvands for synkronmotorer tillhandahalls excitationsjustering. Detta ger foljande funktioner:
e Andra startsekvensen for VFD:n och excitationssystemet for att passa startkraven for en borstutrustad eller borstlos

synkronmotor.
e Andra féltexcitationsstrommen for att forbattra motorns effektfaktor under drift.
e Under synkron overforing till linje kan den synkrona omkopplingen goras mer stabil genom att andra styrsattet for
faltexcitationsstrommen.
Det har granssnittet ar uppdelat i tre omraden: excitationsstatus, excitationsalternativ och excitationsparameterinstallningar (se tabellen
nedan och Grénssnitt for excitationsjustering Figure ## " Visning av excitationsjustering').

Forklaring av funktionsmodul for excitationsjustering

Funktionsmodul Beskrivning
Excitation status [Excitationsstatus] Processtatusvisning och start-stopp-kontroll
Excitation option [Excitationsalternativ] Startlage och konfiguration av arbetslage
Excitation parameter setting [Instéllning av excitationsparameter] | Konfiguration av grundldggande parametrar och styrparametrar

OBSERVERA
For detaljerad beskrivning av excitationsjusteringsfunktionen, se Anvisningar for excitationsjustering.
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Visning av excitationsjustering

08:26:51
02/11/2020

MV
INDICATOR

STANDBY RUN FAULT
INDICATOR INDICATOR INDICATOR

Excitation status Excitation parameter setting

EXCITATION
MONITOR

Cumulative motor running time of the system: Systemets sammanlagda motordrifttid sedan utrustningen ldmnade fabriken

e Motor running time [Motordrifttid]

The current motor running time of the system: Systemets aktuella motordrifttid

Drifttidsaterkoppling

RUNNING TIME

SYS5 RUNNING
TIME OF THIS

SYSTOTAL
RUNNING TIME

e Version information [Versionsinformation]

N&r parametrarna har laddats upp kan detta granssnitt visa mjukvaruversionen av styrsystemet. Du kan anvanda den for att kontrollera
enhetens programvaruversion och om programversionerna stammer dverens (se Visning av versionsinformation pa sida 49).
Visning av versionsinformation

VERSION INFORMATION

OBSERVERA
Vid tidpunkten for den har bruksanvisningens tillkomst var de senaste programvaruversionerna:

e Main controlversion [Version for huvudstyrning]: 2.26.32
e |10 component version [I/0-komponentens version]: 2.26.32
e HMIversion [HMI-version]: 2.2.32M
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e User center [Anvandarcenter]

Screen saver setting [Skarmslackarinstéllning]: Anvands for att stalla in om skdrmslackaren ska aktiveras och fordrgjningen innan
skarmsléckaren blir aktiv. Denna funktion &r aktiverad (intervall: 120-1 600 sekunder, se Skdrmslackarinstalining LCD-displaygrénssnitt
pé sida 50).

Skdrmslackarinstallning LCD-displaygrénssnitt

USER CENTER

LOGGING
STATUS

» Password setting [Losenordsinstallning]

Anvands for att aterstélla inloggningsldsenordet (se Fonster for losenordsinstélining pa sida 50). Efter att ha angett
upplasningslésenordet kan du stalla in ett nytt losenord.

Fonster for l0senordsinstélining

= Tidsinformation

Tidsinstallningsinformationen uppdateras samtidigt i tidsvisningsomradet i det 6vre hdgra hornet.
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6. Beskrivning av parametrar

6.1 VFD parameters 1 [VFD-parametrar 1]

VFD type [VFD-typ]

Staller in styrmetoden for VFD.

e  Forapplikationer med mindre kravande belastningar, sdsom flakt- eller pumpbelastningar, valj “Async motor VFD
[Asynkronmotor VFD]” eller “Async motor SVC [Asynkronmotor SVC]”.

e  Forapplikationer med en master och flera slavenheter, valj “Async motor VFD [Asynkronmotor VFD]" eller “Async motor
SVC [Asynkronmotor SVC]".

e  Forapplikationer med stora transientkrav, valj lampligt sensorlost vektorstyrningsalternativ.

For applikationer som kraver exakt varvtalskontroll, valj vektorstyrning eller kodartyp.

Alternativ:
Async motor VFD [Asynkronmotor VFD] (V/Hz) (Standard) Asynkronmotor, V/Hz-standarddrift utan sensor
Async motor SVC [Asynkronmotor SVC] Asynkronmotor, vektorstyrning med sensor, med kodaraterkoppling
Sync motor VFD [Synkronmotor VFD] (V/Hz) Synkronmotor, V/Hz-drift utan sensor
Sync motor SVC [Synkronmotor SVC] Synkronmotor, vektorstyrning med sensor, med kodaraterkoppling
Async sensorless VC [Asynkron sensorlds VC] Asynkronmotor, vektorstyrning utan sensor (utan kodaraterkoppling)
Sync sensorless VC [Synkron sensorlés VC] Synkronmotor, vektorstyrning utan sensor (utan kodaraterkoppling)
Brushless DC sync motor VFD [Borstlés DC synkronmotor VFD] Borstlos synkronmotor, V/Hz-drift utan sensor
(V/Hz/)
Permanent magnet sync motor VFD [Permanentmagnet- Permanentmagnetmotor, V/Hz-drift utan sensor

synkronmotor VFD] (V/Hz)
Start mode [Startldge]
Staller in startlaget.

Alternativ:

Normal start [Normal start]
(Standard)

Speed start [Snabbstart]

Parameter identification 1
[Parameteridentifiering 1]

VFD accelererar fran Start frequency [Startfrekvens/till Motor rated frequency [Motorns
mérkfrekvens/enligt accelerationstidskurvan.

For synkronmotorer kommer frekvensomriktaren att mata i lage med hogt vridmoment vid start
och vaxla till V/Hz-l8ge nar driften &r stabil 6ver 5 Hz. Anvand Torque boost gain
Vridmomentsforstérkning/for att stélla in startvridmomentet.

Anvand for applikationer dar VFD kommer att starta om en motor som fortfarande roterar. VFD
sparar motorns varvtal och startar sedan enligt den detekterade frekvensen for den redan
roterande motorn. Detta gor att motorn kan starta utan stromtransienter. Snabbstart ar lampligt
for att starta om motorer efter stromavbrott och startbelastningar med stor troghet som t.ex.
flaktar.

For att anvdnda snabbstart, stall in Stop mode [Stoppldgelpa “Free stop [Avaktivera stopp]” och
stallin Frequency search current [Frekvenssok stromjoch Frequency searching direction
[Frekvenssokriktning/efter behov.

Snabbstart kan endast anvandas utan kodare.

Statisk motorparameteridentifiering.

Anvand detta alternativ om motorns markskyltdata inte ar tillgangliga och motorn kommer att vara
kopplad till belastningen fore start. VFD kommer att avgéra motorns statorresistans och
lackinduktans och starta motorn med dppen slinga och vektorstyrning.

Lamplig for vektorstyrning med dppen slinga av induktionsmotorer.
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Normal start [Normal start] VFD accelererar frén Start frequency [Startfrekvens/til Motor rated frequency [Motorns
(Standard) markfrekvens/enligt accelerationstidskurvan.

For synkronmotorer kommer frekvensomriktaren att mata i lage med hogt vridmoment vid start
och vaxla till V/Hz-l8ge nar driften &r stabil 6ver 5 Hz. Anvand Torque boost gain
[Vridmomentsforstérkning/for att stélla in startvridmomentet.

Parameter identification 2 Dynamisk motorparameteridentifiering.

[Parameteridentifiering 2] Anvand detta alternativ om motorns markskyltdata inte ar tillgangliga och motorn inte kommer att
vara kopplad till belastningen fore start. VFD avgor motorns troghet och strom utan last och startar
motorn med vektorstyrning med 6ppen slinga. Dynamisk parameteridentifiering anvander ett
standardiserat varde for statorresistans:

R% = 100 x V3 x Ry(Q) x Motor rated current

Motor rated voltage
Stop mode [Stopplége]
Staller in stoppléget.
Alternativ:
Deceleration stop Efter att ha mottagit ett stoppkommando minskar VFD:n utfrekvensen enligt inbromsningens
[Inbromsningsstopp] (Standard) tidskurva. N&r VFD nar den lagsta frekvensen avaktiveras utgangen och VFD gar i standbyléage.
VFD overvakar kraftcellsspanningen under inbromsning for att undvika dverspanningsutlosningar.
Om kraftcellens spanning ar for hog kommer VFD:n att pausa inbromsningen. Den faktiska
inbromsningstiden kan darfor vara langre an den programmerade inbromsningstiden.
Free stop [Avaktivera stopp] VFD stanger av utspanningen omedelbart efter att ha mottagit ett stoppkommando och motorn

roterar fritt till stopp.
Control status [Styrstatus]

Valjer mellan test och normal drift.

Alternativ:
Debug [Felsok] (Standard) Anvand for fabrikstestning utan applicerad mellanspanning.
Normal [Normall Anvand for normal drift med applicerad mellanspanning.

Master-Slave setting [Master-slave-instillning]

Aktivera eller inaktivera master/slave-drift (flera enheter). Se 7illdmpningar med flera enheter.

Alternativ:
Invalid [Ogiltig] (Standard) Inaktivera Master-slave.
Valid [Giltig] Aktivera Master-slave.

OBSERVERA
| en lank med tva enheter kan du inte stalla in VFD:erna bdda som masters eller bdda som slavar.

Master-Slave mode [Master-slave-ldge]
Staller in om denna VFD ska vara master eller slave i en tillampning med flera enheter. Se aven T7illdmpningar med flera enheter.

Alternativ:

Master mode [Master-ldge]
(Standard)
Slave mode [Slav-l&ge]

OBSERVERA
Ett system med flera enheter maste ha en VFD tilldelad som master. Alla andra VFD:er maste vara slavar.

Frequency search current [Frekvenssék strém]

Staller in motorstrommen som appliceras under frekvenssokning som sker under en “Snabbstart”. Stall in som en faktor av Motor rated
current [Motorns mérkstromi.

Omréde:
0.10-1.00 (Per enhet) Standard: 0.40
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OBSERVERA
Denna parameter géller endast nar Start mode [Startldge/ar installd pa “Speed start [Snabbstart]”.

Master/Slave frequency difference [Master/slave-frekvensskillnad]

Stallin for att balansera uteffekten i en konfiguration med flera enheter.
e Om det finns en flexibel koppling mellan motorer ar den maximala master/slave-frekvensskillnaden 1,0 Hz.

Om anslutningen mellan motorer ar stel, stallin pa 0.

Omrade:
0.0-1.0Hz Standard: 0.5

OBSERVERA
Denna parameter galler endast nar Master-Slave setting [Master-slave-installning/ar installd pa “Valid [Giltig]".

Start frequency [Startfrekvens]

Stéller in den initiala utfrekvensen for VFD. En startfrekvens som inte ar noll kan ge motorvridmoment vid forsta start. VFD bibehaller
startfrekvensen under en bestamd tid sa att motorn kan etablera magnetflode.

Omrade:
0.0-5.0Hz Standard: 0.2

OBSERVERA

i)

Om du stiller in startfrekvensen for hogt kan VFD:n utlosas pé “VFD overcurrent [Overstrom i VFD]” vid start.

Maximum frequency [Maximal frekvens]

Staller in den maximala utfrekvensen som VFD kontinuerligt kommer att arbeta med. Om VFD:n kdrs mer an 10 % 6ver den maximala
frekvensen i mer an 0,5 sekunder kommer VFD:n att [6sa ut p& “"System overspeed [For hogt systemvarvtal]

"

Omréade:
0.00-80.00 Hz Standard: 50.00
Minimum frequency [Minimal frekvens]

Staller in den minimala utfrekvensen som VFD kontinuerligt kommer att arbeta med. Under retardation slapper VFD kontrollen, stangs av
och gérin i standbyldge nar den nar minimal frekvens.

Omréde:
0.00-80.00 Hz Standard: 0.00

Rated input voltage [Nominell inspanning]
Denna parameter &r installd p& fabriken for att matcha VFD:ns specifikationer. Andra inte denna instéllning.
Omrade:
380-15000V Standard: 6000
Rated output voltage [Nominell utspénning]
Denna parameter &r installd pa fabriken for att matcha VFD:ns specifikationer. Andra inte denna installning.

Omréde:
380-15000 V Standard: 6000

Rated output current [Nominell utstrém]
Denna parameter &r installd pa fabriken for att matcha VFD:ns specifikationer. Andra inte denna installning.
Omrade:
30.0-3000.0 A Standard: 77.0
Rated input current (ratio] [Nominell instrém (férhéllande]]
Denna parameter ar installd p& fabriken for att matcha VFD:ns specifikationer. Andra inte denna instéllning.

Omréde:
100-2000 :5 Standard: 200

Acceleration time [Accelerationstid]

Stéller in den tid det tar for VFD att accelerera till motorns nominella frekvens (se t1 i Diagram Frekvens/Tid pa sida 54).
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Omrade:
5.0-6000.0 sekunder Standard: 30.0

Deceleration time [Inbromsningstid]

Stéller in den tid det tar for VFD att bromsa in frén motorns nominella frekvens till stopp (se t2 i Diagram Frekvens/Tid pa sida 54).

Omréde:
5.0-6000.0 sekunder Standard: 50.0

Diagram Frekvens/Tid

/

Motor rated frequency [Motorns mérkfrekvens]/(Hz)

Acceleration time [Accelerationstid](t1)

_______

Acceleration time [Accelerationstid](t2)

<—i—>‘ 12—
2 3

Tid

Output frequency [Utfrekvens] (Hz)

OBSERVERA
e Om accelerationstiden &r for kort kan VFD l6sa ut pa “VFD overcurrent [Overstrém i VFD]”
e Ominbromsningstiden &r for kort kan VFD losa ut pa “Power cell overvoltage [Overspanning i kraftcell]”.

Momentary power-off time [Tillféllig avstdngningstid]

Staller in den maximala tiden som VFD-enheten kommer att fortsatta att kéra om instrommen bryts. Se 7illfalligt stromavbrott.

Omrade:
0-2000 ms Standard: 0
Dead time compensation [Kompensation av dédltid]
Parametern anvands for att kompensera for effektenheternas dodtidseffekt.

Omrade:
0-20us Standard: 1

OBSERVERA
Denna parameter ar installd pa fabriken och behdver i allmanhet inte andras av anvandaren.

Cell bypass stages [Steg for forbikoppling av cell]

Stallin for att matcha din hardvarukonfiguration. Anvand 0 om VFD inte stéder forbikoppling av kraftceller.

Omrade:
0-3 Standard: 0

FORSIKTIGHET
Felaktiga installningar kan skada utrustningen.

Power cell stages [Kraftcellsteg]
Stallin for att matcha antalet kraftceller per fas i VFD.

Omréde:
2-9 Standard: 5

FORSIKTIGHET
Felaktiga instéllningar kan skada utrustningen. Radfraga fabriken.

Denna parameter ar installd pa fabriken och behdver i allmanhet inte andras av anvandaren.

Torque boost gain [Vridmomentsforstarkning]

Momentforstarkning okar motorns utgdende vridmoment vid laga varvtal.
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Omrade:
0-15% Standard:: 0

For héga vridmomentbelastningar (som kompressorer, slurrymaskiner eller bandtransportorer) kan vridmomentforstarkningen forbattra
starten. Stall in vridmomentférstarkningsnivan sé att den passar lastens egenskaper.

FORSIKTIGHET
En hog vridmomentférstarkningsinstallning kan generera héga strémnivaer under start och kan & VFD att l6sa ut pga.
overstrom.

Vridmomentforstarkningens beteende skiljer sig beroende pa installningen av VFD-typ:

e  Standardmassig induktionsmotor: Momentférstarkning okar utspanningen medan VFD-utgangen ar under 10 Hz.
Utspanningsokningen kan beraknas som Motor rated voltage [Motorns markspénning/x Torque boost gain
Vridmomentsforstérkning/x 0,5 %).

Exempel: Spannings-/frekvensdiagram med vridmomentforstérkning installd pa 15 %

J 1 Motor rated voltage [Motorns méarkspanning]

2 Motor rated voltage [Motorns markspanning/x 7,5 %

3 Motor rated frequency [Motorns mérkfrekvens]

Utspanning

10 Hz
Frekvens (Hz)

e  Standardmassig synkronmotor: VFD upprattar DC-orientering, utfor sedan stromslingstyrning upp till 5 Hz och vaxlar sedan
till V/Hz-lage. Anvand vridmomentforstarkningsvardet for att faststélla startstromstandardvardet for DC-orienteringen och
stromslingedrift. Anvand ekvationen nedan for att berékna det ekvivalenta vridmomentforstarkningsvardet som du behdver
stallain.

Starting current (A)

Torque boost value (%) = Motor rated current (4) x Current limit gain (%) x 0.001

6.2 VFD parameters 2 [VFD-parametrar 2]
Single-phase ground protection enable [Enfas skyddsjord aktiverad]
Aktiverar eller inaktiverar enfas jordfelsskyddsfunktion.

Alternativ:
Yes [Jal
No [Nej] (Standard)
Single-phase ground protection action [Enfas skyddjordsatgéral
B\tgérd vidtas om VFD upptacker ett enfas jordfel.
Alternativ:
Run [Kor] (Standard)
Stop [Stopp]
Soft start enable [Mjukstart aktiverad]
Aktiverar eller inaktiverar VFD-mjukstartsfunktionen.
Alternativ:
Yes [Jal
No [Nej] (Standard)
Output voltage detection coefficient [Utspénningens detektionskoefficient]

Stallin enligt motorns markskyltdata.
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Omrade:
0.00% -100% Standard: 0.00%

Soft start mode [Mjukstartslige]
Staller in vilket mjukstartslage som ska anvandas.

Alternativ:
1,2,3 Standard: 0

6.3 Motor parameter 1 [Motorparameter 1]
Motor rated frequency [Motorns mérkfrekvens]
Stallin enligt motorns markskyltdata.

Omréde:
5.00-80.00 Hz Standard: 50.00

Motor rated voltage [Motorns mérkspénning]
Stallin enligt motorns markskyltdata.

Omrade:
380-15000 V Standard: 6000

Forhallandet mellan motorns markfrekvens och motorns méarkspanning visas i Exempel: Spannings-/frekvensdiagram med

vridmomentférstérkning installd ps 15 % pa sida 55.

Diagram Spénning/Frekvens [motor/

Motor rated voltage [Motorns méarkspanning/

Motor rated frequency [Motorns mérkfrekvens](Hz)

Max. frekvens

Utspanning

Output frequency [Utfrekvens]

OBSERVERA
e Om Motor rated voltage [Motorns markspénning/stalls in lagre &n spanningen pad motorns méarkskylt kommer VFD och

motor att arbeta med reducerad kapacitet.

e Om Motor rated voltage [Motorns markspénning/ar installd hdgre an spanningen pa motorns markskylt kan det fa
motorn att magnetiskt mattas, minska drifteffektiviteten och 6ka uppvarmningen.

Motor rated current [Motorns mérkstrom]
Stallin enligt motorns markskyltdata.

Omréde:
1.0-1600.0 A Standard: 77.0

Motor rated speed [Motorns mérkvarvtal]
Stallin enligt motorns markskyltdata.

Omrade:
0-3600 rpm Standard: 980

Motor rated power [Motorns mérkeffekt]
Stallin enligt motorns markskyltdata.

Omréde:
1-60000 kW Standard: 1000

Motor no-load current [Motorstrém utan belastning]

Stallin enligt motorns markskyltdata.
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OBSERVERA
Om detaljerad motortypskyltsdata inte &r tillganglig, anvand parameteridentifiering for att lata VFD avgora
motoregenskaperna. Se Start mode [Startlggel.

Omrade:
0.000-50.000% Standard: 25.000

OBSERVERA
Om du staller in denna parameter till 0,0 % avaktiveras den automatiska energisparfunktionen. Den automatiska
energisparfunktionen minskar motorspanningen nar motorn belastas med mindre an full belastning.

Motor rotational inertia [Motorns rotationstroghet]
Stallin enligt motorns markskylt eller datablad.
Omrade:

1.0-3000.0 kg.m? Standard: 30.0
Stator leakage inductance [Statorns ldckinduktans]
Stallin enligt motorns markskylt eller datablad.

Omréde:
0.000-50.000% Standard: 16.000

Stator resistance [Statorresistans]
Stallin enligt motorns markskylt eller datablad.
Omrade:
0.000-25.000% Standard: 0.100
Magnetic flux given [Givet magnetflode]
Staller in referensflédesvardet som VFD kommer att skapa i motorn.
Omréade:
0.10-1.00 (Per enhet) Standard: 0.96
Magnetic flux proportional gain [Proportionell forstérkning av magnetflode]

Dessa parametrar styr beteendet hos den magnetiska flodesslingan. Justera Magnetic flux proportional gain [Proportionell forstérkning
av magnetflode]och Magnetic flux integral time [Magnetflodets integraltia]for att forbattra de dynamiska svarsegenskaperna for
magnetisk flodeskontroll.

Omréde:
0.50-20.00 sekunder Standard: 5.00

OBSERVERA
Denna parameter galler endast nar ett vektorstyrningslage anvands.

Magnetic flux integral time [Magnetflddets integraltid]
Finjusterar de dynamiska svarsegenskaperna for magnetisk flodeskontroll.

Omrade:
0.10-20.00 sekunder Standard: 2.00

OBSERVERA
Denna parameter galler endast nar ett vektorstyrningslage anvands.

Speed proportional gain [Varvtalets proportionella férstirkning]
Dessa parametrar styr beteendet for varvtalsstyrningen. Justera Speed proportional gain [Varvialets proportionella forstarkning/och

Speed integral time [Varvtalets integraltid]for att forbattra de dynamiska svarsegenskaperna for varvtalsstyrningen.

Att 6ka Speed proportional gain [Varvtalets proportionella forstarkning/och minska tiden for Speed integral time [Varvtalets integraltia]
kan paskynda varvtalsslingans dynamiska respons. Men om forstarkningsinstallningen &r for stor eller integreringstiden ar for kort, kan
systemet oscillera och till och med bli instabilt.
Om standardvardena inte ger lamplig prestanda:

1. Oka gradvis forstarkningsinstallningen och testa varje gdng for att sakerstalla att systemet inte oscillerar.
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2. Nar systemet ar stabilt, minska gradvis integrationstiden s& att systemets respons blir snabbare.

Ibland uppstar varvtalsfluktuationer i vissa lgfrekvensband och samtidigt kan motorstromsfluktuationer uppsta, vilket paverkar
systemets stabilitet. Att finjustera varvtalsokningarna kan hjalpa till att undvika dessa variationer. Nar de har justerats ar instéllningarna
for varvtalsskalning korrekta under 45 Hz.

Omrade:
0.50-20.00 Standard: 5.00

OBSERVERA
Denna parameter galler endast nar ett vektorstyrningslage anvands.

Speed integral time [Varvtalets integraltid]
Finjusterar de dynamiska svarsegenskaperna for varvtalsstyrningen.

Omrade:
0.10-20.00 sekunder Standard: 5.00

OBSERVERA
Denna parameter galler endast nar ett vektorstyrningslage anvands.

Current proportional gain [Strémmens proportionella forstirkning]

| vektorstyrningsldgen styr dessa parametrar beteendet hos den inre stromslingan. Justera Current proportional gain [Strémmens
proportionella forstirkning/och Current integral time [Strémmens integraltidfor att forbattra de dynamiska svarsegenskaperna for
stromslingan.

FORSIKTIGHET
Overvaka noggrant utgdngsvagformen nar du justerar dessa parametrar.

Olampliga parameterinstallningar kan forvranga utgéngskretsens vagform.

Om V/Hz anvénds i ett system med flera enheter styr dessa parametrar svarsegenskaperna for effektbalans mellan ledare/f6ljare.

FORSIKTIGHET
Olampliga parameterinstallningar kan gora att VFD lser ut pa “Motor overcurrent [Motorgverstrom]”.

Omrade:
0.10-15.00 ms Standard: 1.00
Current integral time [Strémmens integraltid]
Finjusterar de dynamiska svarsegenskaperna for den aktuella slingan i vektorstyrning.

Omrade:
0.15-30.00 ms Standard: 10.00
Transfer phase lock angle [Overfor fasl3sningsvinkel]
For VFD:er med ett synkront 6verféringssystem anvéands overforingsfaslasningsvinkeln for att véxla till och fran linjejusteringarna.

e Jumindre 6verforingsfaslasningsvinkeln ar, desto mindre &r skillnaden mellan elnatets elektriska vinkel och VFD:ns
elektriska utgangsvinkel. Detta minimerar den l&gre transientstrémmen under omkoppling. En liten verforingsvinkel gor
det dock svart att uppna faslasning och det kan ta langre tid innan dverforingen sker.

e Justorre dverforingsfaslasningsvinkeln &r, desto storre ar skillnaden mellan elntets elektriska vinkel och VFD:ns
elektriska utgangsvinkel. Det ar lattare att uppna fasldsning, men den transienta motorstrémmen blir hdgre under
omkoppling.

Omrade:
0.5-5° Standard: 5

Current limit gain [Strommens forstérkningsgréns]
Begransar VFD-utstrommen.

100 % motsvarar motorns markstrom. Till exempel: om Motor rated current [Motorns markstrom]ar 61 A och Current limit gain
[Strémmens forstirkningsgrans/ar installd pa 100 %, ar VFD:s maximala utstrém 61 A. Om Current limit gain [Strémmens
forstérkningsgrans/ar installd pa 120 %, ar VFD:s maximala utstrém 73,2 A.
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Omrade:
100-200% Standard: 100

OBSERVERA
Om detta varde ar installt p& 100 % kommer VFD inte att tilldta mer &n nominell strom. Om behovet ar hogre kommer VFD
att minska varvtalet utan att visa ndgot meddelande. Av denna anledning rekommenderas det att du staller in detta varde till
110 %.
Overexcitation gain [Overexcitationsforstéirkning]

Stor belastningstroghet under inbromsning, speciellt vid [dga utfrekvenser, kan orsaka kraftregenerering. Det kan orsaka
kondensatordverspanningsfel i kraftcellerna. Genom att aktivera dverexcitering kan detta undvikas genom att en del av rotationsenergin
leds tillbaka till motorn. Detta gors genom att placera motorn i ett Gverexciterat eller hogflodestillstand. Detta kan forhindra att

busspénningen stiger och férhindrar att VFD:n [Gser ut pd “Overvoltage [Overspanning]”.

Installning av Overexcitation gain [Overexcitationsforstérkning/till ett hégt vérde ger en starkare spanningsstyrningseffekt. Om
Overexcitation gain [Overexcitationsforstdrkning/stélls in for hogt kan motorns utstrém bli for hdg och kan da orsaka dverstrémsfel.

Den har funktionen kan anvandas vid 6versyn eller for belastningar som inte ar i balans, som t.ex. kulkvarnar for att forhindra
overspanning under drift. Kontakta fabriken for mer information.

Omréade:
0-30% Standard: 0
Overexcitation frequency [Overexcitationsfrekvens]
Stéller in den frekvens da 6verexcitering ska borja under inbromsning.

Omrade:
1-30 Hz Standard: 20

6.4 Motor parameter 2 [Motorparameter 2]
Curve selection [Kurwal]
Denna parameter anvands for att valja kurvtyp.
En linjar VF-profil ger ett konstant vridmoment.
Effektprofilerna producerar en motsvarande utspanning, dar utspanningen ar en funktion av utfrekvensen enligt formeln: Vout = mx(1,2,
15,1,7,2,0)
Du kan anvanda en kvadratisk profil for variabla vridmomentbelastningar for att uppné energibesparingar nar du kor med lagre varvtal.
Men om for lite vridmoment produceras vid ldgre varvtal kan en mer linjar profil vara nodvandig.
Alternativ:
Linear VF curve [Linjar VF-kurva] (Standard) Ger ett konstant utgdende vridmoment.
1.2 power curve [1,2-effektkurval Kvadratisk profil: Du kan anvanda dessa kurvor for variabla vridmomentbelastningar.
1.5 power curve [1,5-effektkurval Detta kan ge vissa energibesparingar vid agre varvtal.
1.7 power curve [1,7-effektkurval
2 power curve [2-effektkurva]
VF curve separation [VF kurvseparation]
Frequency searching direction [Frekvenssokriktning]
Véljer hur VFD kommer att detektera motorns aktuella varvtal nar snabbstart anvands. Se Start mode [Startldge/for mer information.

Alternativ:
Residual voltage test [Restspanningstest]
(Standard)
Forward search [Sok framat]
Reverse search [Sok bakat]
Bi-direction search [Sok i bada riktningarnal
Motor rotation direction [Motorns rotationsriktning/
Valjer VFD-utgangens fassekvens. Denna parameter detekteras automatiskt genom rotorpositioneringsprocessen och behgver inte
stallas in avanvandaren.

Felaktig installning av fassekvens kommer att gora att VFD inte startar normalt.
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Alternativ:
Reverse [Bakat] Anvand bakatriktad/negativ sekvens (UWV).
Forward [Framat] (Standard) Anvand framatriktad/positiv sekvens (UVW).

OBSERVERA
Denna parameter galler endast vektorstyrning av synkronmotorer nar en kodare ar installerad.

Encoder pulse number [Kodarpulsantal]
Stallin for att matcha den faktiska kodarspecifikationen.
Omrade:
512-65535 p/r Standard: 1024
Load type [Belastningstyp]
Stéller in hur lange VFD ska vanta pd att excitation ska etableras.
Alternativ:
Fan load [Flaktbelastning] (Standard) Lang vantetid for excitation. Lamplig for de flesta medelstora/stora belastningar (inte bara
“flaktbelastningar”).
Pump load [Pumpbelastning] Kort vantetid for excitation. Lamplig for de flesta létta belastningar (inte bara
“pumpbelastningar”).
Cell bypass model [Modell for forbikoppling av cell]
Stallin for att matcha din hardvarukonfiguration.
Alternativ:
No cell bypass [Ingen forbikoppling ~ VFD kommer inte att implementera nagon cellférbikopplingsfunktion.
av cell] (Standard)
Mechanical cell bypass [Mekanisk Valj om du har kraftceller utrustade med mekanisk forbikoppling av celler. VFD:n utfor ett sjalvtest
forbikoppling av cell] pa kontaktorn under paslagning och gar in i standbylége efter att sjalvtestet ar godkant. Om testet

av forbikopplingskontaktor misslyckas kommer VFD:n att l6sa ut pa “Contactor fault
[Kontaktorfel]l”. For mer information, se Mekanisk eller IGBT-baserad forbikoppling.

IGBT cell bypass [IGBT-cell Valj om du har kraftceller utrustade med IGBT-forbikopplingsfunktionen. Om en kraftcell far ett

forbikopplad] hardvarufel under drift kommer VFD automatiskt att isolera kraftcellen och anvanda
neutralpunktsforskjutning for att halla VFD igéng. For mer information, se
Neutralpunktsforskjutning.

FORSIKTIGHET
Felaktiga installningar kan skada utrustningen. Radfraga fabriken.

Denna parameter ar inst3lld pa fabriken och behdver i allmanhet inte &ndras av anvandaren.

Auto-calculate speed loop [Berikna varvtalsslinga automatiskt]
Markera den har rutan pa pekskarmen for att aktivera denna automatiska installningsrutin.
Anvand funktionen Berakna automatiskt om motordata inte ar tillgangliga for att ange motorparametrarna eller om applikationen kraver
ytterligare justering.
Alternativ:
Markerad
Ej markerad (Standard)
Auto-calculate current loop [Berdkna strémslinga automatiskt]
Markera den har rutan pa pekskarmen for att aktivera denna automatiska installningsrutin.
Anvand funktionen Berakna automatiskt om motordata inte ar tillgangliga for att ange motorparametrarna eller om applikationen kraver
ytterligare justering.
Alternativ:
Markerad
Ej markerad (Standard)
Auto-calculate flux loop [Berékna flodesslinga automatiskt]

Markera den har rutan pa pekskarmen for att aktivera denna automatiska installningsrutin.
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Anvand funktionen Berakna automatiskt om motordata inte ar tillgangliga for att ange motorparametrarna eller om applikationen kraver
ytterligare justering.
Alternativ:
Markerad
Ej markerad (Standard)
VF sljp compensation [VF slirningskompensering]
Markera den har rutan pa pekskarmen for att aktivera denna automatiska installningsrutin.
Anvand funktionen Berakna automatiskt om motordata inte ar tillgangliga for att ange motorparametrarna eller om applikationen kraver
ytterligare justering.
Alternativ:
Markerad
Ej markerad (Standard)

6.5 Function parameter 1 [Funktionsparameter 1]

Dessa parametrar kan inte andras medan VFD kors, om inte annat anges.

Restore to default [Aterstill till standard]

Stiller in om knappen RESTORE TO DEFAULT [ATERSTALL TILL STANDARD] p& pekskirmen &r aktiv.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard) Avaktiverar knappen RESTORE TO DEFAULT [ATERSTALL TILL STANDARD] p& pekskirmen.
Enable [Aktivera] Aktiverar knappen Restore to default [Aterstall till standard]pa pekskarmen. Knappen blir aktiv.

Om du klickar pa den har knappen kommer alla parametrar att aterstallas till sina standardvarden.

Analog set loss [Analog instélld forlust]

Valjer VFD:s svar om den analoga insignalen for referensfrekvensen saknas.

Alternativ:
Disable [Inaktiveral Stéller in referensfrekvensen till det [agsta vardet (Minimum frequency [Minimal frekvens).
Enable [Aktivera] (Standard) Behaller det tidigare instéllda vardet.

MV loss quick break [MV-férlust snabbroms]

Valjer om VFD:n ska utldsas vid High voltage power loss [Hogspanning saknas] om n&tspanningen forsvinner.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard) VFD kommer inte att [6sa ut. Om strommen aterstélls inom Voltage loss time delay
[Tidsfordréjning av spanningsforlust] kommer VFD att utféra den atgérd som valts | Self-start after
MV loss [Sjglvstart efter MV-férlust.
Enable [Aktiveral VFD kommer att 6sas pa “High voltage power loss [Hogsp&anning saknas]”.

OBSERVERA
VFD kommer endast att forsoka starta om i det fall stromavbrottet &r kortare &n Voltage loss time delay [Tidsfordréining av
spénningsforlust]

Se dven Pagéende stromavbrott

Self-start after MV loss [Sjélvstart efter MV-férlust]

Valjer om VFD:n ska forsoka starta om automatiskt efter en forlust av natspanning.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard) VFD kommer inte att starta om automatiskt. Den atergar till standbylage.
Enable [Aktivera] VFD kommer att forsoka aterga till sitt tidigare drifttillstand.

OBSERVERA
VFD kommer endast att forsoka starta om i det fall stromavbrottet &r kortare &n Voltage loss time delay [Tidsfordréining av
spanningsforlust].

Se dven Pagéende stromavbrott
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Remote start/stop mode [Fjérrstyrt start-/stopplége]
For att aktivera denna parameterinstéllning maste du stélla in Control mode [Styrldge/pa "Remote control [Fjarrstyrning]”.

Alternativ:

Level mode [Nivalage] (Standard) anslutningarna PLC-XS1T-1 och PLC-XS1T-10 pa granssnittskortet definieras som pulsstart

e anslutningarna XS1T-1 och XS1T-9 definieras som pulsstopp

Pulse mode [Pulslége] e anslutningarna PLC-XS1T-1 och PLC-XS1T-10 pé granssnittskortet definieras som nivg
framat start/stopp
e anslutningarna XS1T-1 och XS1T-9 definieras som nivé bakat start/stopp

VFD reverse [VFD bakat]
Staller in om motorn kan kéras i omvand rotationsriktning. Se Omvénd rotationsriktning pa sida 70 for detaljer.
Alternativ:

Disable [Inaktivera] (Standard) Inaktiverar omvand rotationsriktning for motorn.

Enable [Aktiveral Aktiverar omvand rotationsriktning for motorn. Beroende pa hur referensfrekvensen ar installd kan

stegen for omvand rotationsriktning vara olika.

Analog output 1 [Analog utgéng 1]
Stéller in funktionen f6r analog utgéng 1. Signalen for den analoga utgangen 1 &r ansluten till anslutningarna 9 (13) och 10 (M3) pa plinten -
XS18T.
Alternativ:

Output frequency [Utfrekvens] (Standard)

Output current [Utstrom]

Power cell temperature [Temperatur i kraftcell]

Excitation current [Excitationsstrém]

Output power [Uteffekt]

Output power factor [Uteffektfaktor]

Output voltage [Utspanning]
Analog output 2 [Analog utgang 2]
Stéller in funktionen fér analog utgéng 2. Signalen for den analoga utgangen 2 ar ansluten till terminalerna 11 (14) och 12 (M4) pa plinten -
XS18T.
Alternativ:

Output frequency [Utfrekvens]

Output current [Utstrém]  (Standard)

Power cell temperature [Temperatur i kraftcell]

Excitation current [Excitationsstrom]

Output power [Uteffekt]

Output power factor [Uteffektfaktor]

Output voltage [Utspénning]

Analog feedback loss [Analog dterkopplingsforlust] (Férlust av analog varvtalsingéng)

Indikerar vilken atgard som vidtas om signalen for den analoga varvtalsingdngens referensvarde saknas.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] Varvtalsreferensen blir 0.
Enable [Aktivera] (Standard) Varvtalsreferensen bibehaller det ursprungliga instéllda vardet den hade vid tidpunkten for

signalforlusten.
Control mode set by remote [Styrldge instillt med fiérrstyrning]
Staller in om VFD:ns lokal/fjarrstyrningslage &r aktivt.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard) Inaktiverar VFD-fjarrstyrning.

62 | MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A)



BESKRIVNING AV PARAMETRAR

Enable [Aktivera] Styrkallan for VFD valjs med digital ingéng och fjarrstyrningen &r aktiverad. Du kan sedan stélla in
parametern Control mode [Styridge/till antingen:
e “Local control [Lokal styrning]”: intraffar nér fjarrstyrningens digitala ingang pa
granssnittskortet ar 6ppen/stromlos
e "Remote control [Fjarrstyrning]”: intréffar nar fjarrstyrningens digitala ingang pa
granssnittskortet &r stangd/stromsatt
Switch given selection [Givet switchvall[Val av digital varvtalsingéng)

Valjer vilka digitala ingangar som ska stalla in VFD:ns referensfrekvens.
Denna parameter géller endast om Set mode [Instdllt ldge] ar installd pa ”DlI set [Installd DI]”.

Alternativ:

Speed section 3 [Varvtalsval 3] (Standard)
Speed section 7 [Varvtalsval 7]

Instéllning av digital ingang

Mode selection Switch selection [Switchvall Frequency set [Installd frekvens]
[Val av lsge] switch3# | switch2# | switch1# 13 12 | 1
Speed section 3 001 f1
[Varvtalsval 3] 010 f2
100 f3
001 f1
010 (2xf1+12)/3
Speed section 7 ot (2xf2+11)/3
[Varvtalsval 7] 100 f2
101 (2 x f2+£3)/3
10 (2x 13+ f2)/3
1M1 f3

OBSERVERA
Du kan andra denna parameter medan VFD kors.

VFD-grid switch permit [Switchtillstind for VFD-nét]
Staller in om switchen for synkron 6verféring ar aktiverad. Se Synkron dverforing pa sida 70 for detaljer.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard)
Enable [Aktiveral

Control mode [Styrldge]
Staller in vilket start/stopp-styrlage som galler for VFD.

Alternativ:
Local control [Lokal styrning] Valj det har alternativet for att starta och stoppa VFD med hjalp av ikonerna pé pekskdrmens
(Standard) overvakningsgranssnitt.
DCS control [DCS-styrning] Valj detta alternativ om VFD:s start- och stoppkommandon styrs via ett fieldbus-natverk.
Remote control [Fjarrstyrning] Valj detta alternativ om VFD:s start- och stoppkommandon styrs via en fjarrstyrningssignal pa

granssnittskortet (se Remote start/stop mode [Fjérrstyrt start-/stoppldgel). Bade 2- och 3-
ledarstyrning stods.

OBSERVERA
Du kan andra denna parameter medan VFD kors.

Set mode [Instéllt lige]

Valjer metod for att stalla in varvtalsreferensen for VFD.
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Alternativ:
Local set [Lokal inst&llning] Stall in frekvensen direkt pd pekskarmen genom att ange ett varde.
(Standard)
Al set [Installd Al] Stallin frekvensen genom installningssignalen for analog varvtalsreferens pa granssnittskortet

(XS18T) och installningen av parametrarna Maximum frequency [Maximal frekvens]och Minimum
frequency [Minimal frekvens]. Under styrning med sluten slinga strécker sig den analogt instéllda
signalen frén 0 till 100 %.

DI set [Installd DI] Stallin frekvensen genom 3- eller 7-l&ges DI-signalen pa gréanssnittskortet (digital
ingangsinstallningar 1-3). Nar ingen digital ingangsbrytare ar stangd ar den instéllda frekvensen den
l8gsta frekvensen. Nar flerstegsbrytarna ar stangda stalls den installda frekvensen in med
parametern Switch given selection [Givet switchvall
OBSERVERA: Denna instéllning &r endast giltig i 6ppen slinga (referensinstallning anvands inte i
sluten slinga).

DCS set [Instélld DCS] Stall in frekvensen (eller stall in parametern) via fieldbus-n&tverkets granssnitt. Den hdgsta méjliga
instéllda frekvensen definieras av parametern Maximum frequency [Maximal frekvens].

OBSERVERA
Du kan andra denna parameter medan VFD kors.

6.6 Function parameter 2 [Funktionsparameter 2]

Dessa parametrar kan andras medan VFD kors, om inte annat anges.
Resolution of set frequency [Uppldsning for instilld frekvens]
Staller in upplosningen for installd frekvens.

Omrade:
0.01-1.00 Hz Standard: 0.10

Skip frequency 1L [Hoppa éver frekvens 1 L]~ Skip frequency 2 U [Hoppa éver frekvens 2 U]

Anvand dessa parametrar for att stalla in dverhoppade frekvensband for att undvika inneboende resonanspunkter i det mekaniska
systemet under drift med variabelt varvtal.

Omrade:
0.00~80.00 Hz Standard: 51.00

Under acceleration eller inbromsning kommer utfrekvensen att passera genom éverhoppade omraden; dock kommer de dverhoppade
frekvenserna att forhindra konstant drift vid ndgon av de éverhoppade frekvenspunkterna.

For att definiera ett dverhoppat frekvensomrade méaste du stélla in tva parametrar for varje 6verhoppad frekvenspunkt: den Gvre
gransfrekvensen (U) och den nedre gransfrekvensen (L).
e  Omvarvtalsreferensen ligger inom ett av de 6verhoppade frekvensomradena kommer VFD automatiskt att justera
utfrekvensen till den dvre gransen for den Gverhoppade frekvensen.
e Inom samma dverhoppade frekvensomrade maste det 6vre gransfrekvensvardet vara storre &n det undre
gransfrekvensvardet.
e Om du definierar tva Gverhoppade frekvenspunkter maste instéllningen for verhoppad frekvens 2 vara stérre an
dverhoppad frekvens 1 (se Overhoppad frekvens pa sida 64).

Overhoppad frekvens
--------------------

oy
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9 =
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] e

3 -5

Installd frekvens
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Max. frekvens

Skip frequency 2 U [Hoppa éver frekvens 2 U]

Skip frequency 2 L [Hoppa éver frekvens 2 L]

Skip frequency 1 U [Hoppa éver frekvens 1 UJ

A WIN|—

Skip frequency 1 L [Hoppa éver frekvens 1L]

Input voltage gain [Forstdrkning av inspinning]
Ange korrektionsfaktorn for inspanningens uppmatta varde. Om den uppmatta inspanningen ar mindre an det faktiska vardet, oka denna
parameterinstallning. For att minska det angivna vardet, minska denna parameterinstallning.
Omrade:
50~200 Standard: 100
Maximum set current [Maximal installd strém]
Stéller in det maximala stromvardet for den hogsta frekvensen vid full skala (eller 100 % av det installda vardet under styrning med sluten
slinga).
Omrade:
10.00~25.00 mA Standard: 20.00
Minimum set current [Minimal instélld stroém]
Staller in det lagsta stromvardet for 0 Hz (eller 0 % av det installda vardet vid styrning med sluten slinga).
Omréade:
0.00~8.00 mA Standard: 4.00
DI set 1 [Di-instéllning 1]

Om Set mode [Installt lige/ar installd pa "Dl set [Installd DI]”, styr de digitala ingdngarna varvtalskommandot. Se Switch given selection
[Givet switchvallfor detaljer.

Omrade:
0.00~80.00 Hz Standard: 10.00

DI set 2 [DI-instéllning 2]

Om Set mode [Installt lGge/ar installd pa "Dl set [Installd DII”, styr den digitala ingdngen DI2 varvtalskommandot. N&r DI2 &r
aktiverad/stangd, stélls varvtalsreferensen in pa det varde som programmerats i denna parameter.

Omrade:
0.00~80.00 Hz Standard: 30.00
DI set 3 [DI-instéllning 3]

Om Set mode [Instillt lGge/ar installd pa "Dl set [Installd DI]", styr den digitala ingédngen DI3 varvtalskommandot. N&r DI3 &r
aktiverad/stangd, stalls varvtalsreferensen in pa det varde som programmerats i denna parameter.

Omréade:
0.00~80.00 Hz Standard: 50.00
Maximum feedback current [Maximal Sterkopplingsstrém]
Stéller in det analoga aterkopplingsintervallet. Maximal &terkopplingsstrom motsvarar en 100 % ingéng

Omrade:
10.00~25.00 mA Standard: 20.00

Minimum feedback current [Minimal dterkopplingsstrém]
Stéller in det analoga aterkopplingsintervallet. Minimal aterkopplingsstrom motsvarar en 0 % ingéng.
Omrade:
0.00~8.00 mA Standard: 4.00
Voltage loss time delay [Tidsfordréjning av spanningsférlust]
Staller in fordrojningstiden innan VFD:n (Gser ut pa ett fel “High voltage power loss [Hogspanning saknas]” om MV-strémmen bryts.
En instéllning pa 100 sekunder inaktiverar skyddet for strémavbrott.

For mer information om VFD:s reaktion p& strémavbrott, se Oavbruten drift vid strémavbrottpa sida 71.
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Omrade:
1~100 sekunder Standard: 1

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Process close loop P coefficient [Processkoefficient sluten slinga P]

Staller in P-styrningens proportionella koefficient. Nar Run mode [Driftlage/ar installd pa “Close loop [Sluten slingal”, beraknas
varvtalsreferensen av den inbyggda PID-processtyrningen. Kontakta fabriken for mer information.

Omrade:
0.00~50.00 minuter Standard: 10.00

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Process close loop | time [Processtid sluten slinga l]

Stéller in I-styrningens integraltid. Nar Run mode [Driftlage/ar instélld pa “Close loop [Sluten slinga]”, berdknas varvtalsreferensen av den
inbyggda PID-processtyrningen. Kontakta fabriken for mer information.

Omrade:
0.01~20.00 minuter Standard: 10.00

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Process close loop D time [Processtid sluten slinga D]

Stéller in D-styrningens differentialtid. Nar Run mode [Driftlége/ar installd pa “Close loop [Sluten slingal”, beréknas varvtalsreferensen av
den inbyggda PID-processtyrningen. Kontakta fabriken for mer information.

Omrade:
0.00~20.00 minuter Standard: 0.00

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Timing dust removal time [Inst3lld dammborttagningstid]
Staller in nar pAminnelsen om att rengéra VFD:ns luftfilter visas.

Omrade:
15~30000 dagar Standard: 30

OBSERVERA
For att denna funktion ska fungera maste du aktivera paminnelsen i parameter Ventilation filter cleaning [Rengoring av
ventilationsfilter].
Ventilation fan stop time [Ventilationsfléktens stopptid]

Nar VFD slutar kéras och &tergar till vilolage tilldter denna parameter att kylflaktarna fortsatter att g& under en viss tid. Den har
funktionen kan anvandas for att kyla ner VFD efter drift.

Omrade:
0~30 minuter Standard: 30
VFD address [VFD-adress]
Staller in nodadressen for VFD:n vid kommunikation med VFD via Modbus.
Omréade:
1-247 Standard: 1

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.
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6.7 Function parameter 3 [Funktionsparameter 3]
Dessa parametrar kan andras medan VFD kors, om inte annat anges.

Run mode [Driftldge]
Staller in VFD:ns driftlage.

Alternativ:
Open loop [Oppen slingal (Standard)  Later dig stélla in driftfrekvensen for VFD direkt med olika metoder (se Set mode finstéllt lzge).
Close loop [Sluten slingal Driftfrekvensen for VFD genereras av den inbyggda PID-styrningen.

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Top fan control [Styrning av dvre flékt]
Detta avgor om de inbyggda kylflaktarna gar nar VFD ar stoppad och sval.

OBSERVERA
Flaktarna gar alltid medan VFD ar igang eller nar VFD:ns inre temperatur &r hog.

Alternativ:
Stop [Stopp] (Standard) Flaktarna forblir avstangda nar VFD ar stoppad och sval.
Start [Start] Flaktarna ar alltid paslagna, dven om VFD &r stoppad och sval.

Minor fault energized [Mindre fel aktiverat]

Staller in om VFD:n Gser ut eller fortsatter att kora nar ett larm intraffar.

Alternativ:
Disable [Inaktivera] (Standard) VFD kommer att l6sa ut nar ett larm uppstar.
Enable [Aktivera] VFD fortsatter att kora nar ett larm intraffar.

Baud rate [Baud-hastighet]
Staller in den seriella baudhastigheten for Modbus-anslutningen vid kommunikation med VFD via Modbus.

Omrade:
1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400  Standard: 9600

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Cooling method [Kylmetod]
Stéaller in kylmetoden for VFD.

Alternativ:
Air-cooled [Luftkyld] (Standard)
Water-cooled [Vattenkyld]

Ventilation filter cleaning [Rengdring av ventilationsfilter]

Staller in om du ska fa en paminnelse om att rengora ventilationsfiltren.

Alternativ:
Ignore [Ignorera] (Standard) Ingen padminnelse kommer att ges om att rengdra ventilationsfiltren.
Remind [Paminn] Stéller in en paminnelse om att rengéra ventilationsfiltren. Anvand parameter 7iming dust removal

time [Installd dammborttagningstid]for att stalla in paminnelsetiden.
Cab door light/heavy fault choice [Val av allvarligt/mindre fel for skapsdorr]
Stéller in om en 6ppen skapdorr (om dorrbrytare ingar) ska utlosa ett larm eller ett fel.

Denna instéllning géller for kraftcellsdérren och transformatorskapdérren.

Alternativ:
Light fault [Mindre fel] (Standard) VFD kommer att rapportera ett dorroppningslarm och fortsatter att fungera.
Heavy fault [Allvarligt fel] En 6ppen dorr gor att VFD stangs av.
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Communication mode [Kommunikationslédge]

Valjer Fieldbus-natverket som anvands for kommunikation med VFD.

Alternativ:
Modbus [Modbus] (Standard)
Profibus [Profibus]
Profinet [Profinet]
—) OBSERVERA
— VFD kommer alltid att vara en slave-nod pa Fieldbus-natverket. Sjlva Fieldbus-systemet kommer att vara master-
nod.
—) OBSERVERA
— Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.

Groups of motor parameter [Grupper av motorparametrar]
VFD kan lagra fyra olika motorparametergrupper for att stodja drift av flera motorer. En VFD kan anvandas for att driva olika motorer eller
en enskild motor kan drivas i olika lagen. Valj den motorparametergrupp som VFD ska anvanda.
Alternativ:
Group 1 [Grupp 1] (Standard)
Group 2 [Grupp 2]
Group 3 [Grupp 3]
Group 4 [Grupp 4]

OBSERVERA
Du kan inte andra denna parameter medan VFD kors.
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7. Drift

VFD har manga driftfunktioner for att méta kraven for manga olika applikationer.

7.1 Vektorstyrning med oppen slinga

MV VFD erbjuder hogkvalitativ, palitlig vektorstyrning med 6ppen slinga for att enkelt accelerera och bromsa motorer. Styrning med 6ppen
slinga forenklar installationen genom att (&ta VFD uppskatta motorprestanda, istallet for att krava externa sensorer. Styrning med Gppen
slinga ar lamplig for de flesta induktionsmotorer (asynkrona). VFD anvander motormodellen och uppmatt spanning och strom for att
uppskatta rotorslirning, magnetflode, synkroniseringsvinkel och andra interna motorparametrar. Detta ger prestanda som ligger nara
vektorstyrning med varvtalsaterkoppling.

Blockdiagram for vektorstyrning med dppen slinga for asynkrona eller induktionsmotorer

W oy Ly

1 Magnetic flux given [Givet magnetflode] 5 Parkera omvand transformation
2 Magnetflodesregulator 6 Dead time compensation [Kompensation av dédtid]och modulation
8 Excitationsstromsregulator 7 Spanningskommando
4 | Vridmomentstromsregulator 8 Beddmning av motormodell
TR TR TR N R

VFD anvander motormodellen, uppmatt statorspanning och statorstrommar “a

s vef 1) A 0] ™

,synkrontvarvtal & , synkron elektrisk vinkel s och slirning

¢ for att berakna magnetflodet

Koordinattransformationen av statorstrommen med hjalp av den synkrona elektriska vinkeln ger flodesstrommen JJIl'r och

vridmomentstrommen JIu'r i statorns koordinatsystem.

Magnetflodesregulatorn utfor proportionell och integral (Pl) reglering enligt skillnaden mellan de programmerade och beréknade
magnetflodesvardena (Magnetic flux given [Givet magnetflode]och "'III""-"" ] for att generera excitationsstrommens referensvarde fl:-'..:lir .
Excitationsstromregulatorn utfor Pl-reglering enligt skillnaden mellan excitationsstrommens referensvarde och den berdknade
magnetflodesstrommen for att generera utspanningsreferensen for d-axeln [!;Jl;n:;“I ).

Varvtalsegulatorn utfor Pl-reglering enligt skillnaden mellan det givna varvtalet och det faktiska beraknade varvtalet =T for att generera
srif
en given vridmomentreferensstrom bas .
rref

Vridmomentstromregulatorn utfor Pl-reglering enligt skillnaden mellan den givna momentstrommen Las och den bersknade
el
vridmomentstrommen for att generera utspanningsreferensen for g-axeln [!’ as ).
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el
dg-axelns utspanningar (" a= ] utsatts for en omvand koordinattransformation och dédtidskompensationsmodulering enligt den

synkrona vinkeln ¥ for att f3 ett utspanningskommando for alla faser.

7.2 Synkron overforing

Synkron overforing tillater VFD att mjukstarta och styra flera motorer, en i taget, i sekvens. Synkron 6verféring ar uppdelad i tva
operationer:
e Upp-6verforing / VFD till nat: VFD startar motorn och verfor sedan motorn till den inkommande linjen
o Ned-overforing / nat till VFD: VFD synkroniserar till motorn och 6verfor den sedan fran den inkommande linjen och vidare
tillVFD

VFD till nat

VFD startar motorn, synkroniserar frekvensen och fasvinkeln i forhallande till elnétet, verfor sedan motorn till den inkommande linjen
och kopplar bort VFD.

Efter att ha mottagit vaxlingskommandot detekterar VFD den inkommande linjefrekvensen pa ingangssidan och anvander denna frekvens
som utgdende varvtalskommando for att uppna frekvensmatchning. Nar infrekvensen matchar utfrekvensen, anvander VFD inkommande
linjefasinformation frén ingdngs- och utgangssidan Phase Locked Loops (PLL) for att fasmatcha den inkommande linjen. N&r frekvensen,
amplituden och fasen for VFD-utgdngen matchar natet, visar pekskdrmen att faslasningen lyckades och verforingen kan slutféras. Nar
overforingen har lyckats 6ppnas VFD-utgangskontaktorn och VFD stannar.

Anvénd parameter 7ransfer phase lock angle [Overfsr fasldsningsvinkel/for att stélla in den noggrannhet som kravs for faslsning.

Nat till VFD (inkommande linje till VFD)

VFD synkroniserar till en motor som redan &r igang och 6verfor sedan motorn fran den inkommande linjen till VFD-styrningen.

VFD kdrs initialt utan belastning och Gvervakar den inkommande linjen. Nar VFD ar synkroniserad med linjen, kommer den att faslésa och
sedan koppla bort motorn fran linjen och ansluta den till VFD.

OBSERVERA
Innan du forscker synkronisera overforingen, se till att systemparametrarna ar korrekt konfigurerade. Varvtalskurvan,
varvtalsgransen eller installningen av Set mode [Instillt lige/kan andra utfrekvensen for VFD under synkron Gverforing, vilket
kan gora att overforingen misslyckas.

Synkron dverforing kraver ytterligare utrustning sdsom ett synkront switchskap, ett reaktorskap och ett kort fér synkron
overforingssampling.

7.3 Tillampningar med flera enheter

VFD:n kan anviandas i applikationer med flera enheter dar tva eller flera VFD:er delar styrningen av systemet. Motoraxlarna ar
sammankopplade genom kopplingar, kedjor, kugghjul eller transportband. Styrning av flera enheter fordelar belastningen jamnt mellan
motorerna och VFD:erna.

En VFD &r utsedd till systemets master och alla andra &r slavar. Mastern kommunicerar med slaven via optiska fibrer. Mastern sander
information om drift, varvtal, vridmoment etc. till slaven i realtid, och slaven kommer att svara pa datakommandon fran mastern enligt
sina egna uppmatta data.

o n

For att aktivera drift med flera enheter, stall in Master-Slave setting [Master-slave-installning/pa “Valid [Giltig]” och stéll in Master-Slave
mode [Master-slave-lage/pa lampligt satt for varje VFD.

7.4 Snabbstart

VFD kan starta en motor som redan roterar.

Nar Stop mode [Stopplage/ar installd pa “Free stop [Avaktivera stoppl” och Start mode [Startldge/ar installd pa “Speed start
[Snabbstart]” kommer VFD att kdnna av motorns varvtal fore start. VFD kommer da att mata ut spanning med samma frekvens som
motorns roterande frekvens och fortsatta att accelerera motorn med minimala varvtals- och vridmomentpulseringar.

7.5 Omvand rotationsriktning

VFD kan kéra en motor i omvand rotationsriktning. Omvand rotationsriktning &r majlig nar VFD reverse [VFD bakat/ar installd pa “Enable
[Aktivera)”. Funktionen beror pa instéllningen av Set mode [Instillt l3ge/och Control mode [Styriage].
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Med Set mode [Instilit (3ge/installd pé “Local set [Lokal instéllning]” kan du kora VFD i omvand rotationsriktning med hjalp av
pekskarmen eller natverkskontrollerna. For att gora det, stall in frekvensen pa ett negativt varde. Om Control mode [Styrlage/ar installd
pa “Remote control [Fjarrstyrningl” och Remote start/stop mode [Fjarrstyrt start-/stopplage/ar installd pa “Level mode [Nivalagel”, utfors
start/stopp-styrning av signalnivan framat start/stopp pa granssnittskortet.

Flodesschema for omvénd rotationsriktning: Satt lage = Local [Lokal]

I VFD reverse [VFD bakat]= Enable [Aktivera] I
{
Control mode [Styrlége/=

DCS control [DCS-styrning] / Local control [Lokal styrning] /
Remote control [Fjarrstyrning]

A

Set mode [Instéllt lige] =
DCS set [Instélld DCS] /
Local set [Lokal instéllning]

4

Installd frekvens =
negativt varde

J
Start

4

Omvand rotationsriktning

For analog referens eller switchreferens, stéllin Control mode [Styrldge/pa “Remote control [Fjarrstyrningl” och Remote start/stop mode
[Farrstyrt start-/stopplage]pa "Level mode [Nivaldge]”. Du kan sedan styra motorn sa att den startar och stoppar i omvand
rotationsriktning genom start-/stoppsignalen for omvand rotationsriktning pa granssnittskortet.
Flodesschema for omvénd rotationsriktning: Installt (3ge = Al eller D/
| VFD reverse [VFD bakat/= Enable [Aktiveral I
A
Control mode [Styrldgel=
Remote control [Fjérrstyrning] (Level mode [Nivalzge])
2
Set mode [Instillt lge]=
Analog/Switch
A

Anslutning for start/stopp omvand rotationsriktning =
stangd
\

| Omvand rotationsriktning

7.6 Oavbruten drift vid stromavbrott

Tillfalligt stromavbrott

Om néatspanningen sjunker medan VFD &r igéng, kommer VFD att bromsa in motorn for att regenerera strom och fortsatta att ga. VFD
fortsatter att fungera normalt fram till den tid som stéllts in i Momentary power-off time [Tillfallig avstdngningstial. VFD kan konfigureras
att l6sa ut eller forsoka starta om ifall natspanningen inte aterstalls inom Momentary power-off time [Tillfallig avstangningstid).

Oavbruten drift vid strémavbrott (PORT) kréver att styrkraften maste bibehallas p& VFD:n under ett strmavbrott med mellanspanning.
Aven om kortvariga avbrott kan tolereras, mste storningar langre &n 5-10 cykler anvdnda en UPS fér att beh3lla kontrollen dver VFD-
systemet.
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Pagaende stromavbrott

VFD:ns reaktion pa pagaende stromavbrott beror pa installning av parametrarna MV loss quick break [MV-forlust snabbroms], Voltage
loss time delay [Tidsfordrdjning av spanningsforlust/och Self-start after MV loss [Sjalvstart efter MV-forlust].
o Om MV loss quick break [MV-forlust snabbroms/ar installd pa “"Enable [Aktivera]” kommer VFD att fa ett fel vid “High
voltage power loss [Hogspanning saknas]”.

o Om MV loss quick break [MV-forlust snabbroms/ar installd pé "Disable [Inaktivera]”, beror reaktionen pa hur lange
stromavbrottet varar och instéllningen av Self-start after MV loss [Sjalvstart efter MV-forlust].

Statusvaxling vid MV-forlust

av spanningsforlust]

VFD-status fore Parameter Villkor VFD-status efter MV-forlust
MV-forlust
Standby Kortare &n Voltage loss time delay [Tidsfordrdjning | n/a Standby
av spanningsforiust]
Standby Langre &n Voltage loss time delay [Tidsfordrdining | n/a High voltage not ready [Hogspanning ej klar]
av spanningsforlust]
Kor Kortare &n Voltage loss time delay [Tidsfordrgjning | Enable [Aktivera] Kor
av spanningsforiust]
Kor Kortare &n Voltage loss time delay [Tidsfordrgjning | Disable [Inaktivera] | Standby
av spanningsforiust]
Kor Langre &n Voltage loss time delay [Tidsfordrdjning | Disable [Inaktivera] | High voltage power loss [Hogspanning

saknas]

7.7 Motoroverbelastningsskydd

For att forhindra motorskador pa grund av 6verbelastning eller langvarig 6verstrémsdrift skyddar VFD motorn med en forinstalld
tidsinverterad termisk dverbelastningsmodell for motorn:

J! (L) ]arzx

e | &rdet momentana vardet p& motorstrommen

Dar:

e Indr motorns markstrom

e tarden tidsinverterade dverstromsskyddstiden

e karinstallningsvardet for skyddskonstanten.

Nar motorstrommen overstiger markstrommen aktiveras den tidsinverterade skyddsfunktionen. Ju storre motorstrommen ar, desto
snabbare &r skyddsreaktionen:

Schematiskt diagram over det tidsinverterade skyddet

Multipel av markstrom

150%

120%
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OBSERVERA
Beroende pé VFD:ns storlek i forhallande till motorstrommen, om VFD:ns utgangsstrom overstiger 150 % av cellkapaciteten,
kommer VFD:n att [6sa ut innan motorgverbelastningen nar sin maximala kapacitet.

Overensstammelse mellan motordverbelastningsmultipel och varaktighet

Overbelastningsmultipel Varaktighet (s)
110% 251
120% 120
130% 76
140% 55
150% 42
200% 18

7.8 Forebyggande av stopp

Om den programmerade accelerations- eller inbromsningstiden ar for kort och VFD:ns utfrekvens @ndras mycket snabbare an
motorvarvtalet kommer VFD:n att 6sa ut pd “Motor overcurrent [Motoroverstrom]” eller “Power cell overvoltage [Overspénning i
kraftcell]”. Detta kallas dven for ett stopp. For att férhindra att motorn stoppar och for att halla motorn igéng pa ett stabilt satt, overvakar

VFD utstrommen och kraftcellens spanning och justerar accelerations- eller inbromsningsgraden.

Overstrom
Den maximalt tillatna stromnivan ar forinstalld i VFD. Detta kan inte justeras av anvandaren.

Om strommen overskrider det maximala vardet under acceleration eller inbromsning, kommer VFD:n att halla sin utfrekvens vid det
befintliga vérdet och pausa acceleration/inbromsning. Acceleration eller inbromsning aterupptas efter att strommen sjunker under
overstromaterstallningspunkten.

Schematiskt diagram av dverstromsjustering

Tid

Utstrom

Overstromsjusteringspunkt / Overstromaterstéllningspunkt

Output frequency [Utfrekvens]

Accelerationszon

Konstant varvtalszon

AN lwv|@B| >

Inbromsningszon
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Overspinning

Nar VFD bromsar, kommer éverdriven belastningstroghet eller kort bromstid att gora att DC-busspanningen stiger och VFD kommer att
l6sa ut p& “Power cell overvoltage [Overspanning i kraftcell]”. For att undvika detta dvervakar VFD kontinuerligt kraftcellernas
busspanning. Om spanningen overstiger den forinstallda 6verspanningsutlosningspunkten for kraftcellen, pausar VFD bromsningen. Nar
kraftcellens busspanning ar under den férinstallda 6verspanningsutlésningspunkten aterupptas bromsningen.

Schematiskt diagram av dverspanningsjustering

Tid

A Kraftcellens DC busspanning

1 Overspanningsjusteringspunkt

B Output frequency [Utfrekvens]

7.9 Funktion for forbikoppling av system (tillval)

VFD kan forbikopplas helt om det behévs, for att tillata kritiska applikationer att fortsatta fungera dven om VFD &r skadad. Nar VFD
forbikopplas, arbetar motorn direkt fran den inkommande linjen.

Tillval finns tillgangliga for manuell och automatisk forbikoppling. Om systemet kan stangas av tillfalligt for att forbikoppla VFD, anvand
manuell férbikoppling. Om systemet maste fortsatta att fungera utan avbrott, anvand automatisk forbikoppling.

7.10 Metoder for forbikoppling av cell

Kraftcellerna i varje fas ar seriekopplade. Om en eller flera kraftceller gar snder, kan de felaktiga cellerna forbikopplas for att halla
verksamheten i drift.

Mekanisk eller IGBT-baserad forbikoppling

Beroende pa kraftcellens design anvands antingen en mekanisk forbikoppling eller en IGBT for att forbikoppla en skadad cell. Mekanisk
forbikoppling anvander en kontaktor vid cellutgangen och IGBT-metoden anvander tva IGBT:er vid cellutgangen. Nar VFD upptacker ett
kraftcellsfel, inhiberar den omedelbart alla H-brygg-IGBT-utgéngar och skickar ett férbikopplingskommando for att stanga motsvarande
kontaktor eller sla pa forbikopplings-IGBT:erna (s3 att kraftcellen separeras fran utkretsen). VFD:n kan sedan starta om och kdras med
ldgre kapacitet.

7.11 Neutralpunktsforskjutning

Att forbikoppla en felaktig kraftcell paverkar inte VFD:ns utstrémskapacitet, men det minskar utspanningen pa den aktuella fasen. For att
halla utspanningen balanserad dver alla tre faserna frbikopplar ménga VFD:er en kraftcell pa varje fas. Detta minskar kraftigt
utspanningen.

MV VFD anvander en neutralpunktsforskjutning for att minimera effekterna pa utspanningen. Om en kraftcell gar sonder, forbikopplas
bara den cellen. Alla andra kraftceller fortsatter att fungera normalt for att maximera utspanningskapaciteten.
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Fasvinklar for 5-stegs VFD, normal drift pé sida 75 visar ett system i normal drift. Varje fas har fem kaskadkopplade kraftceller och alla
kraftceller fungerar normalt. Spanningsvinklarna for varje fas skiljs at av 120°.

Fasvinklar for 5-stegs VFD, normal drift

Om en kraftcell gar sénder och forbikopplas, blir utspanningen obalanserad (se Fasvinklar for 5-stegs VIFD, en kraftcell forbikopplad).
Fasvinklar for 5-stegs VFD, en kraftcell forbikopplad

4 \

’

N
/

7 i}

/ \

A
)
&)
)
Q)

Vec

1 Obalans efter forlust av A5 kraftcell

For att dvervinna minskningen av fas A-spanningen anvander MV VFD en neutralpunktsférskjutningsalgoritm. | den har metoden justeras
kraftcellens neutralpunkt och &r inte centrerad pa motorns neutralpunkt. Neutralpunkten fér VFD-utspénningen kan skilja sig fran
motorns neutralpunkt. Justering av fasvinkeln for fasens utspanningen andrar balansen mellan utgdende linje och natsp&nning. Darfor,
aven om antalet kraftceller som arbetar i varje fas ar olika och fasens utspanning ar obalanserad, ar linje-till-linje-spanningen balanserad

och motorn kan fungera normalt. Denna metod ar ekvivalent med att injicera en obalanserad nollsekvenskomponent i
moduleringsvagformen under PWM-modulering.
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| diagrammet fungerar 14 kraftceller fortfarande normalt och kan ge en utspanning motsvarande 92,9 % av den nominella utspanningen.
Fasvinkeln for utspanningarna justeras sa att fasskillnaden mellan fas A och fas B eller C &r 126,4°. Denna fasvinkelskillnad ger en
balanserad linjespanning till linjeutgang.

Fasvinklar for 5-stegs VFD med neutralpunktsforskjutning

Vac
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8. Transport, forvaring och installation

8.1 Krav pa transport och lagring

Med korrekt forpackning kan MV VFD transporteras med flygplan, lastbil, tag, fartyg etc. VFD ska forvaras i ett ventilerat rum med en
temperatur mellan -40 till +70 °C och med en icke-kondenserande fuktighet p& hogst 90 %.

FORSIKTIGHET
A e Undertransport far VFD inte utsattas for regn, langvarigt direkt solljus, smuts, kraftiga vibrationer eller st6tar och skapet
for inte vdndas upp och ner eller &ggas pa sidan.
e Var medveten om hojdbegransningar fore och under forflyttning av utrustningen till dess slutliga plats.
e Eventuella kranar eller lyftutrustning méaste ha hogre kapacitet an vikten for MV VFD.

8.2 Inspektion vid mottagande

Vid mottagande av MV VFD:
1. Kontrollera att VFD:ns yttre forpackning ar i gott skick.
2. Packa upp och kontrollera att VFD-skapets ytor &ri gott skick och kontrollera att det inte finns négra trasiga eller forskjutna inre
komponenter.
3. Kontrollera packlistan for att bekrafta att alla komponenter har tagits emot.

Produktens namnskylt
o] O
s \
(C: MVH2.0
Alu’ @'nnl Rated voltage value xx kV
H Rated current / power ¢ A [ o kW
MOTOR CONTROL SPECIALISTS Frequency o
Power frequency voltage xx kV|
p/, BENSH Aw Lightning impulse voltage xx kV
Applied Motor Controls Rated short time current xx kA / x sec.
Peak withstand current xx kA
Current xx A
AuCom MCS GmbH & Co. KG Operating voltage xx kY
BorsigstraBe 6 Control voltage V]
48324 Sendenhorst pee— —_
Germany

Year of manufacture Year
Serialnumber XKNK

Www.aucom.com
Cabinet dimensions (HxXWxD mm) XXX
I B \weight  %0kg|  IEC 62271-200
< € TFrERAUERr |1 S x Pxx| IEC 6143941/ -2

Made in Germany —_— 4
O 0]

FORSIKTIGHET
Om det finns ndgon skada pa VFD, vagra att ta emot transporten och kontakta omedelbart transportoren.

8.3 Hantering

Det finns flera acceptabla metoder for att hantera VFD-skapen:
e Traverskran
e  Kattingtelfer
e Rullar
e  Gaffeltruck med hog kapacitet
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Anvanda en traverskran eller en kattingtelfer

FORSIKTIGHET
e Kontrollera att linor har tillrdcklig langd och styrka for att klara belastningen.

e Lyft INTE med linor direkt i lyftdglorna. Anvandning av spridarbygel &r obligatorisk for att forhindra skador pa skapet eller
deformation!

Anvanda rullar

Anvandning av rullar ar [mplig i trdnga utrymmen dar ingen kran eller kattingtelfer kan anvandas. Lagg flera rullar p& marken en efter
en, placera skapet pa rullarna och anvand en kofot for att flytta rullarna till installationsplatsen.

FORSIKTIGHET
e  Foratt undvika skador nar skap lyfts maste du anvanda alla fyra lyftoglorna samtidigt.

e Vid lyft av kraftcellskapet ska vinkeln mellan linan och skapet inte vara mindre &n 60°. Anvand en spridarbygel for att
fordela belastningen.

e Anvand transformatorns egna lyftoglor vid lyft av transformatorskap. Lyft INTE i transformatorskapets kropp (se Schema
over lyft av skap pa sida 78). Om det finns flera flaktar installerade pa transformatorskapets ovansida, ta bort flaktarna
innan transformatorn lyfts och aterinstallera dessa efter att enheten har placerats pa sin slutliga plats.

e Var férsiktig nar du ansluter lyftanordningen till insidan av transformatorskapet. ROR INTE transformatorns lindningar
eller isolering. Férhindra att frammande foremal eller material faller ner i skapet. Nar du lyfter transformatorn ska du se
till att lyftvinkeln inte deformerar flakten eller tackplaten.

e  Skapet maste placeras pa en plan yta for att sakerstalla korrekt inriktning och normal 6ppning och stangning av
skapddrrarna.

e Foljalla lokala sakerhetskrav géllande lyft. Nar skapet ar upplyft, STA INTE under den hangande utrustningen.

e  Foratt lyfta ett allt-i-ett-skap pa plats, anvand linor genom gaffelkanalerna (i botten av skapet] tillsammans med
spridarbyglar (ovanfor skapet). Underlatenhet att anvanda spridarbyglar kommer att resultera i skador pa dorr och
luftfilter.

Schema over lyft av skap

Transformatorskap, lyftoglor pa ovansida — Kraftcellskap, lyftoglor pa ovansida Kraftcellskap, lyft i gaffelkanaler

1 Lyftlinor
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8.4 Installationsmiljo

For att MV VFD ska vara stabil, palitlig och ha lang livslangd méste installationsmiljon uppfylla féljande:
e Installera utrustningen inomhus p3 avstand fran fratande gaser, brandfarliga gaser, elektriskt ledande damm, droppande
vatskor, salt och forbranningséngor.
e Omgivningstemperaturen ska ligga inom intervallet -5 till +45 °C. Om omgivningen inte ligger inom detta intervall maste
dtgarder vidtas for att sakerstalla en siker och tillforlitlig temperaturkontroll av utrustningen.
e Platsen bor ha skyddsatgarder for att forhindra intrangning av smadjur som ormar och moss. Alla kablar som kommerin i
eller ut ur VFD-sk3pen MASTE titas for att forhindra sdan intrangning av ohyra (inklusive insekter som spindlar].
For att sakerstalla ett jamnt flode av kylluften (se 6 AV luftkylning pé sida 80 och 77 kV luftkylning pa sida 80) samt enkel drift och underhall
maste ordentligt utrymme tillhandahéllas runt VFD, se Avstand till skap pa sida 79.

Avstand till skap

Dubbelsidig servicezon Enkelsidig servicezon

-
| 5

A 4

1 | Underhallsutrymme for 6vre flakt (>1 400 mm) 1 | Underhallsutrymme for vre flakt (>1 400 mm)
2 | Framre underhallsutrymme (>1 600 mm) 2 | Framre underhallsutrymme (>1 600 mm)
Bakre underhallsutrymme (>1 600 mm) 3 |Vagg
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6 kV luftkylning
Styr-/kraftcellskap Transformatorskap
]
—
—_
—P
—
—_
—>]
-
- | —
1 Centrifugalflakt 5 | Kraftcell
2 | Luftutlopp 6 | Transformator
3 |Filter(fram) 7 | Undre flakt
4 | Luftinlopp (fram) 8 | Oberoende luftkanal
11 kV luftkylning
Styr-/kraftcellskdp Transformatorskap
— 4——99——)-
— LN
-
—> N -
— o .
—
- N -
— N N
5
= | o /N
1 Centrifugalflakt 5 | Kraftcell
2 | Luftutlopp 6 | Transformator
3 |Filter(fram) 7 | Undre flakt
4 | Luftinlopp 8 | Oberoende luftkanal
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Vid hoga omgivningstemperaturer eller dalig ventilation kan det vara nodvandigt att installera en cirkulationsflakt eller industriell
luftkonditionering. For att minska omgivningstemperaturen runt VFD kan en dedikerad ventilationskanal installeras av kunden. Den
varma luften kan ledas ut utomhus av centrifugalflakten genom ventilationskanalen. Den dedikerad ventilationskanalen ansluts direkt till
kylflaktar pa toppen av skapet (se Luft-vattenkylningsdiagram pa sida 81). Ventilationssystemet maste utformas s3 att det inte skapar
nagon luftflédesbegransning i VFD-kylsystemet. Om det cirkulerar utomhusluft maste man ocksd vara forsiktig sa att skrép inte satter
igen Luftfiltren.

Luft-vattenkylningsdiagram

~

|

|

©
f:::
J

1 Ovre flakt 1 Ovre flakt

2 Luftkanal 2 Luftkanal

8 Luftkanal mjuk anslutning 8 Luftinlopp (yta > total yta for alla flaktutlopp)
4 Varmevaxlare

5 Boosterflakt

6 Kylvatteninlopp/utlopp

For sakerhet och enkel kabeldragning rekommenderas att skapen monteras ver en kabelkanal, se Aabelkanal pa sida 82. VFD behover
ordentligt stod nar den ar placerad ovanpa en kabelkanal. Botten pa VFD ar gjord av U-balkar i 10# stal. (For markeffekter storre &n eller
lika med 2146 HP/1 600 kW &r den gjord av U-balkar i 16# stal. For markeffekter storre an eller lika med 5364 HP/4 000 kW &r den gjord av
fackverk i 18# stal.) Valj darfor ratt stod enligt VFD:s vikt. Framifran sett ar transformatorskapet och cellskapet arrangerade fran vanster
till hoger. Bade transformatorsképet och cellskdpet &r sammanfasta med bultar for att bilda ett komplett system.

VFD ska installeras pa ett stabilt underlag och vara ordentligt jordad. Transformatorns skarm och dess anslutningar ska jordas.
Jordningsresistansen maste héllas under 4 Q. Varje skap ansluts till varandra som ett komplett system.
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Kabelkanal

| 1 |Ovreflakt . | | 2 |v

Beroende pd applikation kan tillbehdrsskap tillhandahallas:
e Ettforbikopplingsskap anvands for att vaxla motoranslutningen frén VFD-utgang till natfrekvens
e Ett synkront dverforingssystem anvands for att koppla om VFD-utgéngen for att styra upp till tvd motorer
e  Ettforladdningsskap anvands for att begransa stromrusning i VFD-system med hdg effekt

Om de valda tillbehdren inkluderar forbikopplingsskép , forladdningsskap etc., sker den faktiska placeringen enligt de specifika
projektritningarna.
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9. Felsokning och underhall
9.1 Oversikt

Den allmanna versionen av MV VFD har en komplett feldvervaknings- och skyddsmekanism. Handelser kan delas in i tv kategorier:
e Larm: Systemet larmar endast nar ett larm uppstar. Med ett larm aktivt kan VFD slés p4, startas eller koras.
e Fel: Nar ett fel uppstar kommer MV-strommen omedelbart att brytas, felinformationen registreras och systemet kommer
att l&sas i ett feltillstand.

Innan du kontaktar service kan du forst utfora en sjalvkontroll enligt larmet eller felnamnet samt féreslagna atgarder i detta avsnitt. Om
du behdver service ska du kontakta AuCom eller din lokala leverantor.

9.2 Larmhandelser och larmsignal

Na&r ett larm uppstar avger systemet en larmsignal och visar tillstdndet. Indikatorlampan blinkar.

OBSERVERA
VFD registrerar inte larm.

Larmtillstdndet rensas automatiskt nar tillstandet som orsakade larmet forsvinner. Om ett larm uppstar under drift kommer VFD inte att
stoppa. Om ett larm intraffar innan mellanspanning appliceras i VFD, kan tva alternativ valjas. Det kan stallas in med parametern Minor
fault energized [Mindre fel aktiverat/ Om parametern ar installd pd “Enable [Aktiveral” kan MV-strém matas till VFD. Om installt pa
“Disable [Inaktivera]” kommer inte MV-strom att matas till VFD.

Larmmeddelanden inkluderar:

e Transformer overheat alarm [Overhettningslarm for e  Motor overload [Motor Gverbelastad]
transformator] e Controller communication [Styrenhetens kommunikation]

e Power cell cabinet overheat alarm [Overhettningslarm fér e  Power cell bypass [Kraftcell forbikopplad]
kraftcellskap] e Water-cooling [Vattenkylning]

e Cabinet door interlock alarm [Férreglingslarm for e Excitation difference is too large [Excitationsdifferens for stor]
sképdorr] e Transformer heat exchanger leakage [Léckage i transformatorns

e Analog line drop [Forlust av analog linje] varmevaxlare]

¢ Analog feedback loss [Analog aterkopplingsforlust] e Power cell door alarm [Larm for kraftcellsdorr]

e Touchscreen non communication! [Ingen kontakt med e Transformer door alarm [Larm for transformatordérr]
pekskarm!] e Cooling fan failure alarm [Larm vid fel pa kylflakt]

e Fan loss of power [Flakt saknar strém]
e  Fanalarm [Flaktlarm]
e  Clean the air filter [Rengor luftfiltret]

9.3 Fel och felsignal

Nar ett fel uppstar avger systemet en felsignal som indikerar feltillstandet och beordrar mellanspanningsbrytaren eller kontaktorn att
oppna. Samtidigt registrerar VFD felet. VFD forblir i feltillstandet tills den aterstalls. VFD &ndras till klar status efter att felsokning och
aterstallning av felet &r klar.

Nar ett fel uppstar kommer VFD:n att l6sa ut och féljande meddelanden visas:

e Motor overcurrent [Motoroverstrém] e Debug mode HV-on forbidden [Forbjudet felsokningslége Hv-on]
e VFDovercurrent [Overstrom i VFD] e System overspeed [F6r hogt systemvarvtall
o Fuse fault [S&kringsfell e Field fault [Fltfell
e IGBT/Cell drive fault [Fel i IGBT/cellens drivkort] e  Externalfault [Externt fel]
e Power cell overheat [Kraftcell verhettad] e High voltage power loss [Hogspanning saknas]
e Power cell overvoltage [Overspanning i kraftcell] e Controlleris not enabled [Styrenheten &r inte aktiverad]
e  Fiber fault [Fiberfel] e Incorrect input power display value [Felaktigt visningsvarde for
e VFDinstant tripping after power on [Omedelbar utlésning ineffekt]
av VFD efter strompaslag] e Main control board version error [Fel version av huvudstyrkort]

e  Low frequency vibration while starting up [Lagfrekvent Controller fault [Styrenhetsfel]
vibration vid start] e VFD start fault [VFD startfel]

e Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgang]

e Output to ground short circuit [Utgang kortsluten till jord]

Bypass power fault [Forbikoppla kraftfell
Fiber upper fault [Fel i 6vre fiber] (s&nd)
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Input unbalance [Ingdngsobalans]
Input to ground short circuit [Ingéng kortsluten till jord] .

Cabinet overheat [Skapet dverhettat]

Transformer cabinet temperature [Temperatur i .

transformatorskapet]

Parameter setting error [Fel i parameterinstéllning] .
Contactor fault [Kontaktorfel]

9.4 Behandling av normala problem

Na&r en utlosning av VFD intraffar kommer pekskarmen att visa relaterad information. Baserat pa denna information kan operatéren vidta

lampliga dtgarder for att felsoka felet.

Analys av utlosning av VFD

Fiber lower fault [Feli nedre fiber] (tag emot)
Power supply fault [Fel i stromforsérjning]
/0 board not ready [I/0-kort ej klart]

Power cell fault [Kraftcellsfel]

Power cell door heavy fault [Kraftcellsdorr, allvarligt fel]

Overvoltage [Overspanning]

Transformer door heavy fault [Transformatordarr, allvarligt fel]

Se Utlosning av VFD, flodesschema pa sida 84 for att analysera orsaken till utldsning av VFD.

Utlosning av VFD, flodesschema

Kontrollera innan VFD slas pa

( Utlésning av VFD >

Y

Omedelbar
utlésning nar
strdmmen slas pa

Pekskarmsfel?

v

v

Utl6sning vid [
system klart

Utlsning vid [
startprocess

1. Kontrollera
switchskapets
skydd

2. Kontrollera
forreglingen med
Fieldbus

3. Se Tabell 8.1

Pekskarmsfel?

Utl6sning vid kérning

1. En onormal situation har
intraffat. Kontrollera hela
systemet inklusive VFD
(VFD-styrsystem), switchs-
kap, forbikopplingsskap, alla
forreglingsslingor etc.

2. Se Tabell 8.1

Se Tabell 8.3.2

Nr Egenskap Viktiga punkter
1 VFD och Switchskap Kontrollera att primarkablarna L1, L2, L3 i switchskap ar korrekt avslutade.
tillbehdrsutrustning | (synkron Ar kretsbrytaren péslagen?
overforing)
Primart Kontrollera att kablaget fran synkrona dverforingsskapet till VFD &r korrekt.
kabelinlopp

Ledningsdragning
for forregling
och styrkraft

Kontrollera om stromférsorjningen for skapets styrslinga fungerar normalt.

Kontrollera om MV-forreglingsbrytarens kablar ar korrekta.
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Nr Egenskap Viktiga punkter

VFD Kontrollera om den priméra kabeldragningen frén transformatorskapet till
cellskapet &r korrekt.

Kontrollera om VFD-parametrarna ar korrekt installda.

Visar VFD status “High voltage not ready [Hogspanning ej klar]"?
Kontrollera om felindikatorn lyser.

Atgérda feltillstdndet innan du forsoker sla pa.

2 Belastande Primar Kontrollera om kablaget fran VFD till motorn &r korrekt.
utrustning kabeldragning
Motor Kontrollera belastning.

Kontrollera om motorns rotation ar mekaniskt blockerad.
Kontrollera om motorn fungerar normalt vid nominell frekvens.

Belastning Kontrollera om motorns eller belastningens kylning fungerar normalt.
3 Filregistrering Projektspecifika Kontrollera om korrekta projektparametrar ar installda.
parametrar

VARNING
A e Utforinte felsékning och underhall pa VFD med strom pa. Se till att du stanger av VFD innan du 6ppnar skapdérren och
folj alla sékerhetsprocedurer for “bryt och [&s”.
e  Forattforhindra personskador orsakade av restspanning i huvudkretsens kondensatorer, vdanta minst 10 minuter efter
stromavstangning eller fel, och bekrafta att strémindikatorn visar avstangd innan du utfr underhall och inspektion.
e Endast kvalificerad underhallspersonal far utfora underhall, inspektion eller byte av delar.

Larmlista

Anvand det har avsnittet for att felsoka nar VFD rapporterar ett larm. Larmmeddelandena listas i alfabetisk ordning.

e Analog feedback loss [Analog aterkopplingsforlust]

Moijlig orsak Foreslagen losning

Kontrollera om den analoga signalkabeln ar korrekt ansluten och

Finns den analoga varvtalsreferenssignalen? ) . .
kontrollera om det finns nagon signal.

Stromforsorjningen ar inte paslagen. Kontrollera om strémférsorjningen har spanning.

e Analog line drop [Forlust av analog linje] (Analog varvtalsreferens saknas)

Maijlig orsak Foreslagen losning

Kontrollera om den analoga signalkabeln ar korrekt ansluten och

Finns den analoga varvtalsreferenssignalen? . . )
kontrollera om det finns nagon signal.

Stromforsorjningen ar inte paslagen. Kontrollera om stromférsorjningen har spanning.

e Cabinet door interlock alarm [Férreglingslarm for skapdorr]

Maijlig orsak Foreslagen losning

Se till att indikatorbrytaren ar korrekt justerad for att géra kontakt med

Fungerar indikatorbrytaren nar skapdorren ar stangd?
g Y P g dérren.

Ar dorrbrytarens sekundara kablar inte anslutna eller

Se till att de sekundara kablarna ar korrekt anslutna till dorrbrytaren.
skadade?

Ar I/0-portens ing&ng p& grénssnittskortet skadad? Radfraga fabriken.

e Clean the air filter [Rengor luftfiltret]

Majlig orsak Foreslagen losning

Ar tid tern Ventilation filter cleaning [Rengdri
r ’spéram-e ern ven /‘.3 /0/.7. lter cleaning [Rengoring av Se till att ventilationsfiltrets larmskydd ar korrekt installt.
ventilationsfilter/korrekt installd?

Ar filtren smutsiga eller igensatta? Byt ut dammfiltren.
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e Controller communication [Styrenhetens kommunikation]

Moijlig orsak

Foreslagen l6sning

Finns det ett fel p& kommunikationslinjen?

Se till att den interna kabeldragningen ar korrekt.

Kommunikationskabeln mellan PLC:n och huvudstyrenheten maste vara

korrekt ansluten:

e PLC-&nden av kabeln maste vara ansluten till PLC:n.

e Huvudstyrenhetens dnde av kabeln méste anslutas till RS485-porten
pa AP4-kortet.

Saknas stromforsorjningen till granssnittskortet?

Se till att polariteten ar korrekt och att anslutningarna ar sakra.

Ar styrenhetens stromforsérijning korrekt?

M&t kraftkortets spanning for att vara séker pa att den ligger inom det
nominella 24 VDC-intervallet.

Programvaruversionen for huvudstyrkortet stammer inte.

Rédfraga fabriken.

Huvudstyrkortet ar skadat.

R&dfraga fabriken.

e Excitation difference is too large [Excitationsdifferens for stor]

Skyddsvardet for detta larm ar 210 %.

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar parameterinstillningarna for faltexcitatiionsgranssnittet
korrekta?

Se till att parametrarna ar korrekt installda.

Ar faltexcitationsawikelsen mellan given strém och
aterkopplingsstromvérde dver 10 %?

Se till att det aktuella awikelsevardet ligger inom det tilldtna intervallet.

e Fan alarm [Flaktlarm]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Detta intraffar normalt om mellanspanning inte tillfors VFD
och Top fan control [Styrning av dvre flgkt/ar installt pa “Stop
[Stoppl”.

N&r mellanspanning appliceras pa VFD aktiveras flaktarna och “Fan
alarm [Flaktlarm]” rensas automatiskt.

Finns det ett fel pa kabeldragningen till skapflakten?

Se till att kabelanslutningen for flaktfelsignalen ar korrekt.

Ar flaktens hjalpkontakter 5ppna?

Kontrollera att flaktens hjalpkontakter fungerar korrekt.

Om Minor fault energized [Mindre fel aktiverat/ar installt pa
“Enable [Aktivera]” och flaktarna inte gar kommer ett flaktlarm
att uppsta.

Stall in Minor fault energized [Mindre fel aktiverat/pa "Disable

-

[Inaktivera]” och stallin Top fan control [Styrning av dvre flakt/pd “Start
[Start]".

e Fan loss of power [Flakt saknar strom]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar ndgot av féljande dppet/utldst: flaktbrytare, kontaktor,
termiskt rela?

Se till att flaktbrytare, kontaktor och termiska relder fungerar normalt. Se
till att flakten inte ar overbelastad.

Ar flaktens hjalpkontakter 5ppna?

Radfraga fabriken.

e Motor overload [Motor dverbelastad]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Har motorstrommen natt skyddsvardet?

Om VFD arbetar i ett dverbelastat tillstand, minska belastningen och
observera sedan utstrommen.

Ar Acceleration time [Accelerationstidlfor kort?

Oka Acceleration time [Accelerationstid].

Ar Deceleration time [InbromsningstidJfor kort?

Oka Deceleration time [Inbromsningstid.

Ar Motor no-load current [Motorstrém utan belastning/och
Motor rated current [Motorns mdarkstrom]ratt installda?

Se till att parametrarna ar korrekt installda.

Ar den mekaniska belastningen for hog eller har motorn
stoppats?

Atg'érda det mekaniska felet.

Ar VFD-modellen for liten eller underdimensionerad?

Kontrollera att VFD-modellens markstrom ar tillrécklig for motorns
belastning.
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e Power cell bypass [Kraftcell forbikopplad]
Moijlig orsak Foreslagen l6sning
Finns det ett sakringsfel? Byt ut kraftcellen.
Finns det ett IGBT-fel? Byt ut kraftcellen.
Finns det ett fiberoptiskt fel? Byt ut kraftcellen.
Finns det ett fel i forbikopplingskontaktorn? Byt ut kraftcellen.
Ar kraftcellen dverhettad? Byt ut kraftcellen.
Ar det for mycket damm i kraftcellen? Byt ut kraftcellen.

Skyddsvardet for detta larm &r 55 °C.

Power cell cabinet overheat alarm [Overhettningslarm for kraftcellskap]

Moijlig orsak

Foreslagen LGsning

Fungerar inte en eller flera kylflaktar?

Se till att flaktbrytare, kontaktor och termiska relder fungerar normalt.

Arfiltren smutsiga eller igensatta?

Kontrollera genom att ldgga en bit papper pa filtren. Om den inte halls
kvar ar filtren smutsiga eller igensatta.

Har VFD arbetat i ett verbelastat tillstdnd under en l&ngre tid?

Minska belastningen och kontrollera sedan temperaturen som visas pa
pekskarmen.

Ar den omgivande temperaturen for hog?

Minska den omgivande temperaturen genom att 6ka platsens
luftkonditionering/kylning.

Power cell door alarm [Larm for kraftcellsdorr]

Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Fungerar dorrbrytaren korrekt nar skapdorren ar stangd?

Se till att dorrbrytaren har god mekanisk kontakt med dorren.

Ar dérrbrytarens sekundira kablar inte anslutna eller
skadade?

Se till att de sekundara kablarna ar korrekt anslutna till dorrbrytaren.

Ar 1/0-portens ingdng pa grénssnittskortet skadad?

R&dfraga fabriken.

Touchscreen non communication! [Ingen kontakt med pekskarm!]

Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Far pekskarmen 24 VDC stromforsorining?

Kontrollera om det finns 24 VDC till den bakre kontakten p& pekskarmen.

Ar kommunikationsnatverkskabeln till pekskarmen
bortkopplad?

Kontrollera natverkskabelns anslutningar mellan HMI och PLC.

Ar kabeln skadad eller ar det délig kontakt?

Se till att natverkskabeln ar ansluten.

Ar pekskarmsporten skadad?

Rédfraga fabriken.

Transformer door alarm [Larm for transformatordorr]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Fungerar dorrbrytaren korrekt nar skapdorren ar stangd?

Se till att dorrbrytaren har god mekanisk kontakt med dorren.

Ar dérrbrytarens sekundira kablar inte anslutna eller
skadade?

Se till att de sekundara kablarna ar korrekt anslutna till dorrbrytaren.

Ar I/0-portens ing&ng p4 gréanssnittskortet skadad?

Rédfraga fabriken.

Transformer heat exchanger leakage [Lackage i transformatorns varmevaxlare]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Kontrollera visuellt om vattenldckan kommer fran
varmevaxlaren eller ndgon annan plats i utrustningen.

R&dfraga fabriken.

Skyddsvardet for detta larm ar 115 °C.

Transformer overheat alarm [Overhettningslarm for transformator]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Ar temperaturskyddsvardet felaktigt installt pd
transformatorns RTD-6vervakning?

Se till att temperaturinstallningens skyddsvarde ar korrekt.

Ar virmesensorns resistans onormal?

Kontrollera om varmesensorn i transformatorn ar skadad.
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Fungerar inte en eller flera kylflaktar?

Se till att flaktbrytare, kontaktor och termiska relder fungerar normalt.

Har VFD arbetat i ett verbelastat tillstdnd under en langre tid?

Minska belastningen och observera transformatorns temperatur.

Ar den omgivande temperaturen for hog?

Minska den omgivande temperaturen genom att 6ka platsens
luftkonditionering/kylning.

Water-cooling [Vattenkylning]

Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Ar temperaturen for hog?

Se till att parametrarna ar korrekt installda. Kontrollera om det externa
cirkulerande vattnet &r paslaget.

Ar konduktiviteten for hég?

Kontrollera om konduktivitetsvardet dverstiger det instéllda vardet.
Se till att den interna vattenavjoniseringen fungerar normalt.

Arvattennivan for (8g?

Kontrollera om vattennivan ar for lag.

Finns det ett kabelfel?

Se till att dterkopplingskablarna ar korrekt dragna och inte skadade.

Fellista

Anvand det har avsnittet for att felsoka nar VFD rapporterar ett fel. Felmeddelandena listas i alfabetisk ordning.

Kan inte koras nar den far kommando att kora

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar signaling&ngen “VFD avaktiverad” 6ppen?

Seftill att
alla tryckknappsbrytare (Nodstopp) eller férreglingssignaler ar i sluten
kretsstatus.

Ta reda pa varfor signalingédngen “VFD avaktiverad” &r ppen.

Aterstillningssignalingngarna halls i aktivt
aterstallningstillstand.

Aterstéllningssignalerna maste, efter att ha anvants for att aterstélla
VFD:n, aterga till sin icke-aterstallda nivd, annars kommer VFD inte att
acceptera ett kérkommando.

e Cabinet overheat [Skapet 6verhettat]

Skyddsvardet for detta larm ar 60 °C.

Majlig orsak

Foreslagen losning

Fungerar flaktarna i kraftcellskapet normalt?

Se till att flaktbrytare, kontaktor och termiska relaer fungerar normalt.

Arfiltren smutsiga eller igensatta?

Kontrollera genom att l&gga en bit papper pa filtren. Om den inte halls
kvar ar filtren smutsiga eller igensatta.

Har VFD arbetat i ett verbelastat tillstdnd under en l&ngre tid?

Minska belastningen och kontrollera sedan temperaturen som visas pa
pekskarmen.

Ar den omgivande temperaturen for hog?

Minska den omgivande temperaturen genom att 6ka luftkonditioneringen
och kylningen i omrédet runt VFD.

Ar temperaturaterkopplingskortet skadat? Radfraga fabriken.
e Contactor fault [Kontaktorfell
Maijlig orsak Foreslagen l6sning
Fungerar stromforsorjningen till enhetens styrkort normalt? | Radfraga fabriken.
Ar kontaktorn skadad? Radfraga fabriken.

e Controlleris not enabled [Styrenheten ar

inte aktiverad]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar anslutningen mellan styrenheten och PLC-
granssnittskortet oppen eller skadad?

Kontrollera kablarna fér 6ppna eller daliga anslutningar.

Debug mode HV-on forbidden [Forbjudet felsokningslage Hv-on]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar signalkabeln for XS3T-4-anslutningen pd granssnittskortet
oppen?

Kontrollera om kablaget ar bortkopplat.

Fungerar forreglingsskyddet normalt?

Atgérda om s& krévs.
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e Field fault [Faltfel]

Moijlig orsak

Foreslagen l6sning

Ar faltexcitationssystemet i drift och inte i ett feltillstdnd?

Kontrollera om faltexcitationssystemet fungerar. ,&tgérda om s& krévs.

Ar granssnittskortets filtexcitationsfelsignal pa I/0-porten
kortsluten?

Se till att granssnittskortets ledningsdragning ar korrekt.

e External fault [Externt fel]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Extern utrustning ansluten till VFD har gjort att VFD l9ser ut.

Undersok orsaken till den externa utlosningen. Atgérda om sd krévs.
Kan orsakas av att MV-aterstallningsingéngen halls spanningssatt (hog).

e Fiber fault [Fiberfel]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Fungerar kraftcellens styrkort normalt?

Rédfraga fabriken.

Ar den fiberoptiska signalens sandnings- och
mottagningsplatser vaxlade?

Kontrollera fiberanslutningarna.

Finns det damm i den fiberoptiska kontakten?

Avlagsna damm med en luddfri trasa eller tryckluft (pa burk].

Ar det dalig kontakt mellan fiberkontakten och mottagaren?

Se till att den fiberoptiska kontakten sitter ordentligt pa plats.

Ar den fiberoptiska kabeln skadad ndgonstans?

Byt ut den trasiga fiberkabeln. Jamfor relativ fiberljusstyrka med en
intilliggande cell.

Ar den fiberoptiska kontakten skadad?

Kontrollera om den fiberoptiska kontakten ar skadad och se till att den
sitter stadigt pé plats.

Ar kraftcellskortet for dammigt, vilket gor att kraftcellen
felaktigt rapporterar ett fel?

Ta bort damm fran kortet och kraftcellen.

Har nagot slags kraftcellsfel rapporterats?

Radfraga fabriken.

Ar fibermottagarkortet skadat eller trasigt?

Radfraga fabriken.

e Fuse fault [Sakringsfel]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Forlorade en fas matning?

Se till att kablaget for matningsstrommen ar korrekt. Anvand ldmpliga
och sakra MV-mattekniker och mat inspanningen for att sakerstalla att
alla tre faserna finns.

Ar det ett onormalt strémavbrott?

Identifiera orsaken till eventuellt onormalt stromavbrott. ,&tgérda om sa
kravs.

Ar kraftcellens inkommande kablar l6sa eller bortkopplade?

Se till att trefaskabeln till stromcellen &r korrekt ansluten.

Ar sakringen 6ppen eller har [6st ut?

Kontrollera cellens sakringar. R&dfréga fabriken.

Ar VFD-skapet ordentligt jordat?

Se till att VFD:s jordmotstand inom skapet ar mindre an eller lika med 0,1
Q.

Ar kraftcellskortet for dammigt, vilket gor att kraftcellen
felaktigt rapporterar ett fel?

Ta bort damm frén kortet och kraftcellen.

e High voltage power loss [Hogspanning saknas]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Var det ett avbrott i inspanningen nar VFD:n var igang?

Kontrollera om det finns ndgon onormal situation i anlaggningens elnét.

Parameterinstallningarna for tiden Momentary power-off time
[Tillf5llig avstangningstid/kan vara felaktiga.

Se till att parametrarna ar korrekt installda.

e |IGBT/ Cell drive fault [Fel i IGBT/cellens drivkort]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Ar kraftcellens spanningsdetekteringskort skadat?

Se till att stromcellens spanningsdetektionskort och detektionskortets
resistanskablar ar korrekta.

Var det en plotslig belastningsandring?

Hitta orsaken till belastningstransienten. ,&tgérda om s3 krévs.

Har VFD-utgangens jordkabel tagits bort?

Se till att kabeldragningen f6r VFD-utgangskretsen &r korrekt.
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Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Ar motorns isolering skadad?

Mat anslutningskabeln och motorn for att kontrollera att
motorlindningsisoleringens varden ligger inom det tilldtna omradet.

Har motorbelastningen stoppats?

,&tgérda det mekaniska felet.

Ar VFD-skapet ordentligt jordat?

Se till att VFD:s jordmotstand inom skapet ar mindre an eller lika med 0,1
Q.

Ar kraftcellskortet for dammigt, vilket gor att kraftcellen
felaktigt rapporterar ett fel?

Ta bort damm fran kortet och kraftcellen.

En eller flera IGBT:er eller gate-drivkort kan vara skadade.

R&dfraga fabriken. Byt ut kraftcellen.

e Incorrect input power display value [Felaktigt visningsvarde for ineffekt]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Ar Rated input current [ratio) [Nominell instrém [forhéllande)]
korrekt installd?

Stallin Rated input current (ratio] [Nominell instrom (forhéllande/]
korrekt.

Ar reldet KA1 6ppet?

Se till att reldet KA1 fungerar (endast IEC-konstruktioner).

Arinspanningens och instrémmens fasfoljd korrekt?

Se till att kabeldragningen for inspanningens och instrommens fasfoljd ar
korrekt.

e Input to ground short circuit [Ingang kortsluten till jord]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Aringdende stromkablar och jordning av transformatorn
korrekta?

Se till att VFD:ns huvudkretskablar ar korrekta.
Utfor ett dielektriskt test p& huvudtransformatorkabeln till jord och
jamfor sedan resultatet med varden frén transformatorleverantéren.

Aringdngskabelns isolering skadad?

Mt isolationsresistansen for ingdngskabeln och kontrollera att den
ligger inom det tilldtna omradet.

Ar 8skskydden (om s&dana finns) skadade?

Byt ut &skskydden om de &r skadade.
Efter att ha bytt ut dskskydden, utfor ett isolationsresistanstest for att
verifiera att transformatorn fortfarande ar felfri.

e Input unbalance [Ingangsobalans]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Finns det en verklig spanningsobalans i matningssystemet?

Mat inspanningen med korrekta och sakra MV-mattekniker, korrigera
orsaken till obalansen.

Signalkortets version matchar inte styrsystemet.

Radfraga fabriken.

Signalkortets I/0-samplingsresistans stammer inte Gverens.

Radfraga fabriken.

¢ Low frequency vibration while starting up

[Lagfrekvent vibration vid start]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar VFD:ns utgdende vridmoment inte tillrackligt vid &gt
varvtal?

Justera parametrarna Torque boost gain [Vridmomentsforstarkning),
overvaka utstrommen och utspanningens vagform om majligt.

Finns det en forlust av VFD-utgéngsfasen eller en 6ppen
utgéngsanslutning?

Se till att VFD-utgangen ar korrekt ansluten.

Kors VFD i ett strombegransat [age?

Justera de strombegransande parametrarna for VFD.

Ar parameter Acceleration time [Accelerationstid/korrekt
installd?

Justera Acceleration time [Accelerationstid].

Har nagot slags kraftcellsfel rapporterats?

Radfraga fabriken.

VFD:s interna styrenheter maste stallas in.

Radfraga fabriken.

Finns det ndgot som orsakar vibrationer i den mekaniska
belastningen?

Atg'arda problemet med belastningen.
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e Main control board version error [Fel vers

ion av huvudstyrkort]

Moijlig orsak

Foreslagen l6sning

Ar parametrarna uppladdade?

Felet forsvinner automatiskt nar parametrarna har laddats upp. Ladda
upp parametrarna med hjalp av HMI.

Programvaruversionerna stammer inte dverens.

Radfraga fabriken.

e Motor overcurrent [Motoroverstrom]

Skyddsvardet for detta fel ar 110-150 %.

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Arvardena for motorparametrarna korrekt instéllda?

Se till att motorparametrarna ar korrekt installda.

Ar den mekaniska belastningen onormal?

Atgérda det mekaniska felet.

Output to ground short circuit [Utgang kortsluten till jord]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Ar VFD-utgdngen kortsluten till jord?

Se till att VFD:s utgangsanslutningar och motoranslutningar &r korrekta
och oskadade.

e Overvoltage [Overspinning]

Majlig orsak

Foreslagen losning

Ar Deceleration time [InbromsningstidJfor kort for en
belastning med hog troghet?

Oka Deceleration time [Inbromsningstid.

Ar den inkommande linjespanningen for hog?

Reglera transformatorns lindningskopplare i enlighet med detta.

Ar den sensorldsa vektorkontrollen instabil, vilket gor att
stromoscillationer i kraftcellerna pumpar upp DC-
busspanningen?

Forbattra installningen av vektorn och relaterade styrenheter.

e Parameter setting error [Fel i parameteri

nstallning]

Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Parameterinstallningarna ar felaktiga nar styrlaget ar synkron
vektorstyrning.

Se till att parametrarna ar korrekt installda.

Power cell overheat [Kraftcell 6verhettad]
Skyddsvardet for detta fel ar 85 °C.

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Fungerar kylflaktarna normalt?

Kontrollera genom att ldgga en bit papper pa filtren.

Arfiltren smutsiga eller igensatta?

Kontrollera genom att l3gga en bit papper pé filtren. Om den inte halls
kvar ar filtren smutsiga eller igensatta.

Overhettning i kraftcellen har skadat den interna sensorn.

Radfraga fabriken.

Har VFD arbetat i ett verbelastat tillstdnd under en langre tid?

Kontrollera om motorbelastningen ar for hog. Minska belastningen och
observera driften.

Ar den omgivande temperaturen fér hég?

Minska den omgivande temperaturen genom att cka luftkonditioneringen
och kylningen i omradet runt VFD.

Skyddsvardet for detta fel ar 1 190 VDC.

Power cell overvoltage [Overspéanning i kraftcell]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Ar Deceleration time [InbromsningstidJfor kort?

Oka Deceleration time [Inbromsningstid]och justera koefficienten fér
Overexcitation gain [Overexcitationsférstérkning/for att minska
regenereringen.

Overstiger inspanningen maxvardet?

Kontrollera om inspanningen ligger inom det tilldtna intervallet.

Oscillerar utstrommen?

Justera parametern varvtalsforhallande.
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Maijlig orsak

Foreslagen l6sning

Fungerar halleffekt-stromsensorerna normalt?

Se till att halleffekt-stromsensorerna &r intakta och att kablaget ar
korrekt.

Finns det hég reaktiv effekt i motorn? Radfraga fabriken.
Finns det en obalanserad eller versynsbelastning? R&dfraga fabriken.
e System overspeed [For hogt systemvarvtal]
Maijlig orsak Foreslagen l6sning
Ar Coﬁtré/ njz.oa’e [Styrldge]och gemensamma styrparametrar Radfraga fabriken.
felaktigt installda?
e Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgang]
Moijlig orsak Foreslagen losning
Ar utspanningen frén ndgon kraftcell 3g? Radfraga fabriken.
Avger nagon kraftcell bara en halwag? Radfraga fabriken.
Signalkortets version matchar inte styrsystemet. Radfraga fabriken.

Ar motorkabeln korrekt och felfri?

Se till att VFD:s utgédngsterminaler och motoranslutningar &r korrekta
och oskadade.

Ar motorlindningarna skadade (kortslutna eller 5ppna)?

Kontrollera motorn for skador.

Skyddsvardet for detta fel ar 130 °C (for sjalva transformatorn).

Transformer cabinet temperature [Temperatur i transformatorskapet]

Maijlig orsak

Foreslagen losning

Ar temperaturskyddsinstallningen korrekt?

Atgarda om s3 krévs.

Arfiltren smutsiga eller igensatta?

Kontrollera genom att l&gga en bit papper pa filtren. Om den inte halls
kvar ar filtren smutsiga eller igensatta.

Fungerar flaktarna normalt?

Se till att flaktbrytare, kontaktor och termiska relder fungerar normalt.

Har VFD arbetat i ett verbelastat tillstdnd under en langre tid?

Minska belastningen och observera VFD:ns temperatur.

Ar den omgivande temperaturen fér hég?

Minska den omgivande temperaturen genom att cka luftkonditioneringen
och kylningen i omradet runt VFD.

VFD instant tripping after power on [Omedelbar utlésning av VFD efter strompaslag]

Moijlig orsak

Foreslagen losning

Har huvudkretsens sakerhetsjord tagits bort?

Ta bort sakerhetsjordningen innan VFD stromsatts.

Ar VFD-jorden korrekt ansluten?

Se till att huvudkretsens jordledning ar korrekt ansluten och att jord med
l&g impedans finns.

Ar skyddsinstallningarna for skapet for 1&gt installda?

Justera skyddsvardet for skapet enligt anlaggningens
stromforsorjningskapacitet.

Ar det for hog strémrusning till transformatorn?

Radfraga fabriken.

VFD overcurrent [Overstrom i VFD]
Skyddsvardet for detta fel ar 150 %.

Majlig orsak

Foreslagen losning

Var det en plotslig belastningsandring?

Hitta orsaken till belastningstransienten. ,&tgérda om s3 krévs.

Ar dessa parametrar korrekt instéllda? Start frequency
[Startfrekvens] Acceleration time [Accelerationstid),
Overexcitation gain [Overexcitationsforstérkning]

Se till att parametrarna ar korrekt installda.

Ar huvudutg&ngskretsens ledningsdragning felaktig?

Se till att kabeldragningen fér VFD-utgangskretsen ar korrekt.

Ar styrmetoden instélld p& asynkron VFD med vektorstyrning
med oppen slinga, utan att forst anvanda funktionen for
identifiering av motorparameter?

Identifiera motorparametrarna i ratt ordning for parameteridentifiering.
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Maijlig orsak Foreslagen l6sning

Om styrlaget anvander en kodare, finns det ett kabelfel for
kodaren?

Kontrollera om kodarens signalkabel ar korrekt ansluten.

Ar dioden p& utspanningsdetektionskortet skadad? Radfraga fabriken.

Ar utstrémvagformen OK?

Justera parametern Speed proportional gain [Varvtalets proportionella
forstarkning]/for att optimera utstrémmens vagform.

Ar motorns isolering skadad?

Mat anslutningskabeln och motorn for att kontrollera att
motorlindningsisoleringens varden ligger inom det tilldtna omradet.

Finns det ett fel pa ledningsdragningen till halleffekt-

Se till att halleffekt-stromsensorns kabel ar korrekt och att hallsensorns
uppmatta in- och utspanningar ligger inom det tillatna intervallet.

stromsensorn? Radfraga fabriken.

Ar Deceleration time [Inbromsningstid]for kort? Oka Deceleration time [Inbromsningstid.

Ar Acceleration time [Accelerationstid]for kort? Oka Acceleration time [Accelerationstid].

Fungerar alla kraftceller normalt? Rédfraga fabriken.

Har motorn eller maskineriet stoppats? Byt ut motorn om den &r skadad eller atgéarda det mekaniska felet.
Ar Start frequency [Startfrekvens/satt for hogt? Se till att parametrarna ar korrekt installda.

Ar Torque boost gain [Vridmomentsforstirkning]satt for stort? | Se till att parametrarna &r korrekt installda.

Om askskydd &r monterade, ar de felaktigt anslutna?

Se till att kablarna for den perifera elektriska utrustningen vid utgéngen
av VFD &r korrekta (enligt fabrikens specifikationer).

Ar VFD-modellen for liten eller underdimensionerad?

Kontrollera att VFD-modellens markstrom ar tillrécklig for motorns
belastning.

9.5

Byte av kraftcell

Alla kraftceller i cellskapet har samma elektriska och mekaniska egenskaper. Om ett fel som orsakats av ett fel i kraftcellen identifieras,
kan den felaktiga kraftcellen ersattas med en ny cell. Efter byte, kontakta din leverantor angaende reparation av kraftceller.

VARNING
e Utforinte felsékning och underhall p& VFD med strom pa. Se till att du stanger av VFD innan du dppnar sképdérren och

folj alla sakerhetsprocedurer for “bryt och l&s”.

e Forattforhindra personskador orsakade av restspanning i huvudkretsens kondensatorer, vanta minst 10 minuter efter
stromavstangning eller fel, och bekrafta att stromindikatorn visar avstangd innan du utfor underhall och inspektion.

e Endast kvalificerad underhallspersonal far utfora underhall, inspektion eller byte av delar.

Byt ut kraftcellen s& har:

Stoppa VFD och ta den ur drift.

Stang av MV-matningen. Beroende pa konfigurationen, 6ppna antingen franskiljningen, dra ut MV-stallverkets rackenhet eller
isolera VFD med hjalp av isoleringsknivbrytaren i forbikopplingsskapet (om forbikopplingsskap finns).

Bryt och l&s den lokala eller fjarranslutna MV-brytaren och anslut skapets jordningsbrytare (om s&dan finns).

Vanta minst 10 minuter efter att MV-strommen har kopplats bort. Alla cellindikatorlampor ska vara slackta.

Oppna skapdorren.

Koppla bort de fiberoptiska kontakterna TX och RX fran den defekta cellen.

Koppla bort R, S, T matningskabel och L1, L2 utgdngsanslutningsbuss eller kabel fran den defekta cellen.

Ta bort skruvarna som ansluter den defekta cellen till dess monteringsskena.

Dra ut den defekta cellen langs dess spar, hantera cellen varsamt.

Ta bort de fiberoptiska gummipluggarna fran den nya cellen och satt pluggarna i den defekta cellens fiberanslutningar.

. Installera reserv- eller utbytescellen, dra &t monteringsskruvarna och kabeln i omvand ordningsfoljd.

Kraftsatt ter VFD. Verifiera korrekt funktion.
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9.6 Underhall

VARNING
e Utforinte felsékning och underhall p& VFD med strom pa. Se till att du stanger av VFD innan du dppnar sképdérren och
folj alla sakerhetsprocedurer for “bryt och las".

e Forattforhindra personskador orsakade av restspanning i huvudkretsens kondensatorer, vanta minst 10 minuter efter
stromavstangning eller fel, och bekrafta att stromindikatorn visar avstangd innan du utfor underhall och inspektion.
e Endast kvalificerad underhallspersonal far utfora underhall, inspektion eller byte av delar.

Rutinunderhall och inspektion

Egenskap Inspektera innehallet Verktyg Bedomningskriterier
-5till +40 °C
Temperatur Termometer Sank markkapaciteten for anvandning mellan 40-50 °C,
minska markutstrommen med 1 % for varje 1 °C.
Luftfuktighet Hygrometer 5-95 % icke-kondenserande
Driftmiljo | Damm, fett, vatten och . . . Inget damm, fett eller vattenlackage
droppar Visuellinspektion
Vibration Dedikerad matare 0,15 mm, 9-58 Hz, max. 3 m/s2
Gas Dedikerad matare, Lukta, Visuell | Ingen lukt, ingen onormal kemisk lukt eller rok
inspektion
Varme Dedikerad matare, Termometer | Utloppstemperaturen ar normal
Ljud Dedikerad ljudmatare, Horsel Inga onormala ljud, vibrationer eller gnissel
Gas Lukta, Visuell inspektion Ingen lukt, ingen onormal kemisk lukt eller rok
Yttre utseende Visuell inspektion Skap och dorrar &r intakta, utan defekter
- Kylkanal Visuellinspektion :8?;2;;?::5 eller andra frammande material blockerar
Instrom Amperemeter Inom normalt driftomrade (se typskylt)
Inspénning Voltmeter Inom normalt driftomrade (se typskylt)
Utstrém Amperemeter !.nom norme?lt driftor:wréde eller tillatet kortvarigt
overbelastningsomrade
Utspanning Voltmeter | mérkomradet for ansluten motor
Virme Dedikerad métare, Lukta Ingen onormal hog temperatur eller dverhettning och ingen
brandlukt
Motor Ljud Horsel, dedikerad ljudmatare Inget onormalt ljud eller vibrationer
Vibration Dedikerad matare Inga onormala vibrationer

Regelbundet underhall

Utfor regelbundet underhall pa VFD var tredje till sjatte manad enligt anvandningsférhallandena.

Egenskap Inspektera innehéllet Verktyg Bedomningskriterier
VFD Huvudkretsens anslutningar Skruvmejsel Bultar och skruvar ordentligt tdragna, inga skador pa
kabeln eller anslutningar
Skyddsjord/Jordanslutning Skruvmejsel, Skruvar atdragna, inga skador pa kabeln
nycklar/momentnyckel
Styrkretsens anslutningar Skruvmejsel, Kablar isatta, skruvar ordentligt dtdragna, inga skador
momentskruvmejsel pa ledningar eller kablar
Interna anslutningskablar, kontakter | Skruvmejsel, Kablar ordentligt insatta; kontakter lasta
momentskruvmejsel
Monteringsskruvar Skruvmejsel/hylsa Skruvatdragning
Damm/smuts Dammesugare, tryckluft Inget damm, smuts eller fibrer narvarande
Frammande foremal Visuellinspektion Inga frammande féremal i skap eller kanaler
Motor Isoleringstest Isoleringstestare Inga onormala varden
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OBSERVERA
e Detregelbundna underhallsintervallet ar var tredje till var sjatte manad. Om VFD star i en dammig miljo maste filtret
rengoras eller bytas ut regelbundet.

e Kontrollera anslutningar for transformatorns alla inkommande och utgaende kablar, kraftcellens inkommande och
utgdende kablar och styrkablar inom den férsta mé&naden av driften av VFD. Kontrollera och dra &t dem var tredje till var
sjatte manad darefter. Anvand samtidigt en dammsugare for att ta bort damm frén skapet.

e Registrera drifttillstandet for VFD (se VFD-registrering pa sida 95). Nar ett felutlosning intraffar, registrera feltillstandet, ta
reda pa orsaken och 6s problemet innan du slar pa igen.

VFD-registrering
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Reserv-VFD och kraftcellsunderhall
e Setillatt reservcellerna har tva fiberoptiska gummipluggar insatta i TX/RX-portarna for att forhindra damm i de fiberoptiska
anslutningarna.
e  For celler med kondensatorer av elektrolytisk typ, anvand reservcellerna var sjatte manad.
e NarVFD férvaras under en langre tid ska starttestet koras var sjatte ménad. Under testet ska inte cellen vara spanningssatt
mindre &n en timme. N&r strommen slas pa ska en spanningsregulator anvandas for att ldngsamt 6ka spanningen till det
nominella vardet.
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10. Modbus kommunikationsprotokoll

10.1 Definition och tilldelning av adresskoder

For att forenkla styrning och hantering av VFD:n &r alla parametrar och driftstillstandsvariabler for VFD:n synliga och tillgéngliga via
kommunikationsgranssnittet. Du kan leverera olika funktionskoder och adresskodmeddelanden genom vardenheten, anvanda VFD,
hamta tillstandsinformation och stélla in relevanta funktionsparametrar for VFD.

OBSERVERA
Standardinstallningen som kravs for RS-485-kommunikation ar:

e  Paritet: Ingen
e Databitar: 8
e  Stoppbitar 1
e  Protokoll: Modbus RTU
Adressintervall for Modbus-kommunikationsmeddelande: 0x00 - 0x79.

Adressintervallet 0x27 - 0x3D innehaller funktionsparametrar. Du kan &ndra dessa parametrar. Vissa parametrar kan dock inte &ndras
nar VFD ar i driftlage.

Adressintervallet 0x3E - 0x43 innehaller systemparametrar. Dessa parametrar kan endast dndras nar VFD &r i standby-lage. Nar du
anger parametrar, hall dig inom parameterinstallningsomradena.

Tabell for tilldelning av adresskod for VFD-styrparameter

Namn Driftlage Modbus-register Omrade/Steg
Start frequency [Startfrekvens] R/W 40001 Min. - max. frekvens
Set parameter [Installd parameter] R/W 40002 0-100%
Styrning start/stopp R/W 40003 Start: 00FF
Stopp: OF00
Feedback parameter Endast l@sning 40004 0.01%
[Aterkopplingsparameter]
Run frequency [Driftfrekvens] Endast asning | 40005 0.01 Hz
Input voltage [Inspanning] Endast lasning 40006 v
Input current [Instrom] Endast lasning | 40007 0.1A

Tabell for tilldelning av VFD-statusadresskod

Alla parametrar i denna tabell ar endast lasning.

Namn 5 Omrade/Steg

z

2

0

=

2

e}

(]

=
Input power [Ineffekt] 40008 1 kW
Input power factor [Ineffektfaktor] 40009 0.01
Output voltage [Utspénning] 40010 1V
Output current [Utstrém] 4001 0.1A
Output power [Uteffekt] 40012 1kW
Output power factor [Uteffektfaktor] 40013 0.0
Run speed [Driftvarvial] 40014 1rpm
Power cell temperature [Temperaturi 40015 0.1°C
kraftcell]
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Namn 5 Omrade/Steg
z
2
0
=
2
e}
o
=
Namn 5 Steg / Beskrivning
L
2
oy
3
Q2
ae)
o
=
Hog Huvudstyrning
bit 1: Huvudstyrning klar
2:PLC klar
4: System i standby
) 5: VFD running [VFD i drift]
@ | 6: Excitation status [Excitationsstatus]
9]
£ | 7:Rotate load [Rotera last]
© | 8: Stop status [Stoppstatus]
10: Fault status [Felstatus]
11: Synkron dverforing: VFD till nat
12: Synkron overforing: nat till VFD
13: Parameteridentifiering
Lag Bit 0 1
bit 7 Main control board | Huvudstyrkort normalt
version error [Fel
VFD-status 40016 .
version av
huvudstyrkort]
6 Phase locked [Fas | Faslasningsfel
(8st]
g |5 Parameter korrekt | Parameter setting error [Feli
2 installd parameterinstallning]
§ |4 /0-kort Klart 1/0 board not ready [1/O-kort ]
> Klart]
3 Normal System overspeed [For hogt
systemvarvtall
2 Normal VFD overcurrent [Overstrom i
VFD]
1 Normal Kraftcellsfel
0 Normal High Voltage not ready
[H6gspénning ej klar]
Bit 0 1
15
14
13 Transformer door heavy fault [Transformatordarr, allvarligt
fell
Fel 40017 12 Kraftcellsdorrfel
1 Controller is not enabled [Styrenheten ar inte aktiverad]
10 Testlage HV-ON

Kraftcellsfel
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version]

Namn 5 Omrade/Steg
z
2
0
=
2
e}
o
=
6
5 Forlust av mellanspanning
4 Motor overcurrent [Motoréverstrom]
3 VFD overcurrent [Overstrom i VFD]
2 Overtemperatur
1 Transformer cabinet temperature [Temperatur i
transformatorskapet]
0 External fault [Externt fel]
Bit 1
15
14
13
12
1
10 Water-cooling [Vattenkylning]
9 Touchscreen non communication! [Ingen kontakt med
pekskarm!]
Statusdvervakning 40018 8 Power cell bypass [Kraftcell férbikopplad]
7 Analog feedback loss [Analog Sterkopplingsforiust]
6 Analog set loss [Analog installd forlust]
5 Motor overload [Motor 6verbelastad]
4 Transformer door alarm [Larm f6r transformatordorr]
3 Power cell door alarm [Larm for kraftcellsdorr]
2 Larm for skapdorr
1 Transformer cabinet temperature [Temperatur i
transformatorskapet]
0 Fan alarm [Flaktlarm]
Lag byte: Minut
System running time of this [Systemets 40019 "g " .
e 1 Hog byte: Timma
drifttid for detta]
40020 dagar
L&g byte: Minut
System total running time [Systemets totala | 40021 "g " .
. Hog byte: Timma
drifttid]
40022 dagar
Mai trol ion [H kli
ain contro version [Huvudsaklig 40023
styrversion]
10 t ion [I/0-k t
component version [I/0-komponentens 40024
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5 Steg / Beskrivning
5
[@)]
£ £
] (2]
z =)
0
©
o
=
Mechanical cell bypass
A1B1 40025 Byte Namn [Mekanisk férbikoppling av IGBT ce.l'l b)'lpass IGBT-cell
forbikopplad]
cell]
C1A2 40026
B2C2 40027 0: Normal
@ A1.C1.BZA3, 1: Fuse fault [Sakringsfel] | 0: Normal
A3B3 40028 -‘; C3B4A5,C5, 2: Overtemperature 1: Fuse fault [Sakringsfel]
C3A4 40029 2 B, A7.C7.B8, [Overtemperatur] 2: Overtemperature
B4C4 40030 ABCY 3:1GBT/ Cell drive fault | [Overtemperatur]
A5BS 40031 [FeliIGBT/cellens 3:1GBT/ Cell drive fault [Feli
ChA6 40032 drivkort] IGBT/cellens drivkort]
B6C6 40033 5: Fiber upper fault [Feli | 4: Power supply fault [Fel i
ATB7 40034 o |B1A2C2B3 ovre fiber] stromférsorining]
=4 N EDO, - e A S
C7A8 40035 -g AA,CA,BE),A(), 6: Ov?rspannlng | 5: Underspanmr]'gsfel .
BaCS 40036 % |csB7A8CE B9 | Samlingsskena 6: Overvoltage [Overspanning]
78B9 40037 7: F|berj lower fault [Feli | 7: Fiber fault [Fiberfel]
nedre fiber]
Cc9 40038

Tabell for tilldelning av adresskod for VFD-kommandoparameter

Alla parametrar i denna tabell 8r Las/skriv.

Namn Q o Beskrivning
g
s
Bit 0 1

15

14

13

12

1

10

9

8 Uppladdning misslyckades

7 Nedladdning misslyckades

Parameterkontrollgrupp 40039 6 Uppladdning lyckades

5 Nedladdning lyckades

4 Uppladdning av parameter
(pulssignal)

3 Nedladdning av parameter
(pulssignal)

2 Restore to default [Aterstill till
standard]

1 Restore to default [Aterstill till Restore to default [Aterstill till

standard]- Disable [Inaktivera] standard]- Enable [Aktivera]
0 Installning av parameter Installning av parameter aktiverad
avaktiverad
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Tabell for tilldelning av adresskod for funktionsparameter

Alla parametrar i denna tabell 8r Las/skriv.

Namn 5 Beskrivning
0
g
3
5
b5
Bit Namn 0 1
15 Communication mode Modbus Profibus [Profibus]
[Kommunikationslage] [Modbus]
14 Cab door light/heavy fault choice [Val | Light fault Heavy fault [Allvarligt
av allvarligt/mindre fel for skapsdorr] | [Mindre fel]l | fel
13 Ventilation filter cleaning [Rengoring | Ignore Remind [P&minn]
av ventilationsfilter] [lgnoreral
12 Cooling method [Kylmetod] Air-cooled Water-cooled
[Luftkyld] [Vattenkyld]
1 VFD-grid switch permit Disable Enable [Aktiveral
[Switchtillstand for VFD-nat] [Inaktivera]
10 Minor fault energized [Mindre fel Disable Enable [Aktiveral
aktiverat] [Inaktivera]
9 Top fan control [Styrning av évre Stop [Stopp] | Start [Start]
flakt]
8 Switch given selection [Givet Speed Speed section 7
switchval] section 3 [Varvtalsval 7]
Group 1 [Grupp 1] 40040 [Varvtalsval 3]
7 Control mode set by remote [Styrldge | Disable Enable [Aktivera]
installt med fiérrstyrning] [Inaktivera]
6 Analog feedback loss [Analog Disable Enable [Aktivera]
aterkopplingsforlust] [Inaktivera]
5 Remote start/stop mode [Fjérrstyrt | Pulse mode | Level mode [Nivaldgel
start-/stopplage] [Pulslége]
4 VFD reverse [VFD bakat] Disable Enable [Aktivera]
[Inaktiveral
3 Self-start after MV loss [Sjélvstart Disable Enable [Aktivera]
efter MV-forlust/ [Inaktivera]
2 MV loss quick break [MV-forlust Disable Enable [Aktiveral
snabbroms] [Inaktivera]
1 Analog set loss [Analog instilld Disable Enable [Aktivera]
forlust] [Inaktivera]
0 Run mode [Driftlage] Open loop Close loop [Sluten
[Oppen slingal
slingal

100 | MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A)




MODBUS KOMMUNIKATIONSPROTOKOLL

Namn ko Beskrivning/Omréde
g
2
g
Q
ge)
o
=
Byte Namn Beskrivningar
Hog | Set mode [Installt lage] 0: Local set [Lokal installning]
1: Speed reference
. 206 . L0041 2: Dl set [Installd DI]
roup £ foripp 3: DCS set [Installd DCS]
Lag | Control mode [Styrldge] 0: Local control [Lokal styrning]
1: DCS control [DCS-styrning]
2: Remote control [Fjarrstyrning]
Byte Namn 0: Output frequency [Utfrekvens]
Hog | Analog output 1 [Analog 1: Output current [Utstrom]
utgéng 1] 2: Power cell temperature [Temperaturi
3 kraftcell
Analog utgang 40042 Lag Anafog output 2 [Analog ra Cfi ]. . )
utgang 2] 3: Excitation current [Excitationsstrom]
4: Output power [Uteffekt]
5: Output power factor [Uteffektfaktor]
6: Output voltage [Utspanning]
Byte Namn Beskrivningar/Omrade
Hog | VFDaddress [VFD-adress] | 1-247
Lag | Baud rate [Baud-hastighet/ | 0:1200
Modbus-parameter 40043 1: 2400
2:4800
3:9600
4:19200
5: 38400
Skip frequency 1L [Hopfaa over 40044 0.00-80.00 Hz
frekvens 1 L]- undre grans
Skip frequency 7.1.J[H0p,?a over 40045 0.00-80.00 Hz
frekvens 1 UJ- dvre grans
Skip frequency 2 L [Hopfja over 40046 0.00-80.00 Hz
frekvens 2 L]- undre grans
Skip frequencyHZ U [Hc?{t?pa over 40047 0.00-80.00 Hz
frekvens 2 UJ- Gvre gréans
/’npu{ vo[?age gain [Forstarkning av 40048 50-200
inspénning/
DI set 1 [Dl-instalining 1] 40049 0.00-80.00 Hz
DI set 2 [Dl-installning 2] 40050 0.00-80.00 Hz
DI set 3 [DI-installning 3] 40051 0.00-80.00 Hz
Voltage loss time delay
40052 1.0-100.0 sekund
[Tidsfordrdining av spéanningsforlust] sexunder
M/ﬂ/./.num S'l.i'l‘ current [Minimal 40053 0.00-8.00 mA
installd strém]
Maxii t t [Maximal
Maximum set current (Maxima 40054 | 10.00-25.00 mA
installd strom]
Minii feedback t Minimal
- /n/mum' ‘ee af current [Minima 40055 0.00-8.00 mA
gterkopplingsstrom]
Maximum feedback current [Maximal 40056 10.00-25.00 mA

Sterkopplingsstrém]
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[Ventilationsfidktens stopptid]

Namn ko Beskrivning/Omréde

g

2

g

Q

ge)

o

=
Process close loop P coefficient

40057 0.00-50.00
[Processkoefficient sluten slinga P]
Process ?‘Zose loop | time [Processtid 40058 0.01-20.00 minuter
sluten slinga ]
Process close loop D time 40059 | 0.00-20.00 minuter
[Processtid sluten slinga D]
Resolution of set frequency
40060 0.01-1.00H
[Upplosning for installd frekvens] z
Timing dust ( time [Installd
iming dus remova. ime [Insta 40061 15-30000 dagar

dammborttagningstid]
Ventilation fan stop time 40062 0-30 minuter

Tabell for tilldelning av systemparameteradress

Alla parametrar i denna tabell ar Las/skriv.

Namn 5 Beskrivning/Omrade

z

2

0

=

2

e}

(]

=
Start frequency [Startfrekvens] 40063 0.00-5.00 Hz
Maximum frequency [Maximal frekvens] 40064 0.00-80.00 Hz
Minimum frequency [Minimal frekvens] 40065 0.00-80.00 Hz

t imit gain [Stroi
C}/rr?n imit gain [Strémmens 40066 100-200%
forstarkningsgrans]
40067 Byte Namn Omrade
Group 3 [Grupp 3] Hog | Cell bypass stages [Steg for forbikoppling av cell] | 0-1
Lag | Power cell stages [Kraftcellsteg] 2-9
40068 Byte Namn Omrade
Group 4 [Grupp 4] Hog | Dead time compensation [Kompensation av dodltid] | 0-20 us
Lag | Torque boost gain [Vridmomentsforstérkning] 0-15%

Acceleration time [Accelerationstid] 40069 5.0-6000.0 sekunder
Deceleration time [Inbromsningstid] 40070 5.0-6000.0 sekunder
Momentary power-off time [Tillfllig 40071 0-2000 ms
avstangningstid]
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Beskrivning/Omréde

Namn E’-
0
n
2
2
Bit Namn 0 1
15
14
13
12
1
10
9
8
7
6
Group 5 [Grupp 5] 40072 5
4 Control status Debug [Felsok] Normal [Normal]
[Styrstatus]
3 Stop mode I[JI :k:ii:z:?nngsstsotzpp Free stop [Avaktivera
[Stopplége] : stopp]
Master-Slave Master mode
2 mode [Master- N Slave mode [Slav-ldge]
. [Master-lage]
slave-lge]
1 Master-Slave Invalid [Ogiltig] Valid [Giltig]
setting [Master-
slave-installning]
0
Byte Namn Beskrivning
Hog | VFD type [VFD- | 1: Async motor VFD [Asynkronmotor VFD]
typl 2: Async motor SVC [Asynkronmotor SVC]
3: Sync motor VFD [Synkronmotor VFD]
4: Sync motor SVC [Synkronmotor SVC]
5: Async sensorless VC [Asynkron sensorlés VC]
6: Sync sensorless VC [Synkron sensorlds VC]
7: Brushless DC sync motor VFD [Borstlés DC
Group 6 [Grupp 6] 40073 synkronmotor VFD]
8: Permanent magnet sync motor VFD
[Permanentmagnet-synkronmotor VFD]
Lag | Start mode 0: Normal start [Normal start]
[Startlage] 1: Speed start [Snabbstart]
2: Parameter identification 1
[Parameteridentifiering 1]
3: Parameter identification 2
[Parameteridentifiering 2]
Rated input voltage [Nominell inspénning] | 40074 380-15000V
Rated output voltage [Nominell utspénning] | 40075 380-15000V
Rated output current [Nominell utstrém] 40076 31.0-1600.0 A
Rated input current [ratio) [Nominell instrom 40077 100-2000 -5

(forhallande)]
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integraltid]

Namn o Beskrivning/Omréde
9
(=2}
2
0
=
2
e}
o
=
Ti ranasfe.r pha.se lock angle [Overfor 40078 05-5.0°
faslgsningsvinkel]

0: Group 1 [Grupp 1]

Groups of motor parameter [Grupper av 40079 1: Group 2 [Grupp 2]
motorparametrar] 2: Group 3 [Grupp 3]
3: Group 4 [Grupp 4]

Motor rated voltage [Motorns mérkspanning/ | 40080 380-15000V
Motor rated current [Motorns mérkstrom/ | 40081 1.0-1600.0 A
M:?'z‘or rated frequency [Motorns 40082 5 00-80.00 Hz
madrkfrekvens]
Motor rated speed [Motorns mérkvarvtal] 40083 0-3600 rpm
Motor rated power [Motorns mérkeffekt] 40084 1-60000 kW
Moz‘o.rrataf'/'ana/ inertia [Motorns 40085 1.0-3000.0 kg.m?
rotationstroghet]
Mot - t [Motorstrom ut.

otor no oad current [Motorstrom utan 40086 0.000-50.000 %
belastning]
Stator resistance [Statorresistans] 40087 0.000-25.000 %
5'z"az‘(lyr leakage inductance [Statorns 40088 0.000-50.000 %
lGckinduktans]

Bit Namn 0 1

15 Auto-calculate speed
loop [Berskna
varvtalsslinga
automatiskt/

14 Auto-calculate current
loop [Berskna
stromslinga automatiskt]

Funktionsord 2 40089 13 Auto-calculate flux loop
[Berkna flodesslinga
automatiskt/

12 VF slip compensation [VF
slirningskompensering]

11-4 | Reserv

3-1 Excitationstid 1-16 sekunder

Magnetic flux given [Givet magnetflode] 40090 0.10-1.00 pu

Speed proportional gain [Varvtalets 40091 0.50-20.00
proportionella forstarkning]

Speed integral time [Varvtalets integraltid] | 40092 0.10-20.00 sekunder
Magnetic flux proportional gain 40093 0.50-20.00
[Proportionell forstérkning av magnetflode]

Magnetic flux integral time [Magnetflodets | 40094 0.10-20.00 sekunder
integraltid]

Current proportional gain [Strommens 40095 0.10-15.00
proportionella forstirkning]

Current integral time [Strémmens 40096 0.15-30.00 ms

104 | MVH2 Bruksanvisning (710-26084-00A)




MODBUS KOMMUNIKATIONSPROTOKOLL

Beskrivning/Omréde

[Master/slave-frekvensskillnad]

Namn E’-
U
g
5
b5
Encoder pulse number [Kodarpulsantal] 40097 0:512

1:1024

2:2048

3: 4096

4:8192

5: 16384

6: 65535

Frequency search current [Frekvenssok 40098 0.10-1.00 pu
strom]
Motor rotation direction [Motorns 40099 0: Reverse [Bakat]
rotationsriktning/ 1: Forward [Framat]
Bit Namn 0 | 1
15-13 | Curve selection | 0: Linear VF curve [Linjar VF-kurval
[Kurwal] 1: 1.2 power curve [1,2-effektkurval
2:1.5 power curve [1,5-effektkurval
3: 1.7 power curve [1,7-effektkurval
4: 2 power curve [2-effektkurval
5: VF curve separation [VF kurvseparation]
40100 12-8 | Overexcitation | 1-30 Hz
frequency
Funktionsord 3 [Overexcitations

frekvens]

7-3 Overexcitation | 1-30 %
gain
[Overexcitations
forstarkning]

2-0 Cell bypass 0: No cell bypass [Ingen férbikoppling av cell]
model [Modell | 1: Mechanical cell bypass [Mekanisk
for forbikoppling | forbikoppling av cell]
avcell] 2: IGBT cell bypass [IGBT-cell férbikopplad]

Master/Slave frequency difference 40101 0.0-1.0 Hz

Tabell for tilldelning av adresskod for excitationsparameter

Namn ki Omrade
A4
i 0
fu 3
a 2
pe)
o
=
Power factor set value [Instéllt effektfaktorvarde] R/W 40103 0.5-0.98
Au’.[o-regulate switch freq. [Automatisk reglering av RIW 40104 25 00-50.00 Hz
switchfrekvens]
Async. start ex freq. [Asynkron start av excitationsfrekvensen] R/W 40105 0-50.00 Hz
Motor rated excitation [Motorns nominella excitation] R/W 40106 0.1-1600.0 A
Ex min. given current [Excitation, min. given strom] R/W 40107 0-20.00 mA
Excitation, max. given strém [Excitation, max. given strém] R/W 40108 0-20.00 mA
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MODBUS KOMMUNIKATIONSPROTOKOLL

Namn foi Omrade
o
2 3
z 0
[ 3
a o
38
=
Ex max. given current [Excitation, min. &terkopplingsstrom] R/W 40109 0-20.00 mA
Ex max. feedback current [Excitation, max. aterkopplingsstrom] | R/W 40110 0-20.00 mA
Ex cabinet current [Excitation, skapstrom] R/W 40111 0-1600.0 A
Given excitation current [Given excitationsstrom) R/W 40112 0-1600.0 A
Feedback excitation current [ﬁterkopplad excitationsstrom] Endast lasning 40113 0.1A
Excitation current [Excitationsstrom] Endast l@sning 40114 0.1A
Tabell for tilldelning av vattenkylningsparameteradress
Alla parametrar i denna tabell &r endast [@sning.
Namn Modbus-register Steg
Inlet-Outlet water flow [Vattenflode inlopp-utlopp] 40118 0,1 m¥h
Outlet-water temperature [Utloppets vattentemperatur] 40119 01°C
Inlet-air temperature [Inloppets lufttemperatur] 40120 01°C
Outlet-air temperature [Utloppets lufttemperatur] 40121 0,1°C
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	1. Om denna bruksanvisning
	1.1 Teknisk support
	 Företagets namn
	 Telefonnummer där den som ringer kan kontaktas
	 Produktnamn
	 Modellnummer
	 Serienummer
	 Namn på produktens återförsäljare
	 Ungefärligt inköpsdatum


	2. Säkerhetsinformation och försiktighetsåtgärder
	2.1 Översikt
	2.2 Varnings- och försiktighetssymboler
	2.3 Säkerhetsåtgärder
	2.4 Säker drift
	Inledande inspektion
	Installation
	Kabeldragning
	Drift
	Synkron överföringsoperation
	Underhåll och inspektion
	Övrigt


	 Installera inte utrustningen om det finns fukt i skåpet, delar saknas eller om delar visar sig vara skadade under uppackningen.
	 Om packlistan inte stämmer överens med modellnumret som anges på enhetens etikett, installera inte VFD.
	 När du flyttar eller lyfter VFD, se till att materialhanteringsutrustningen är klassad för att klara VFD:ns vikt och mått. Om inte kan VFD bli skadad under hanteringsprocessen.
	 Använd inte VFD om delar saknas eller är skadade.
	 Installera endast på lämpliga ytor (metall eller betong) och på avstånd från brännbara material, för att förhindra brandrisk.
	 Rör inte direkt komponenterna inuti VFD-skåpet under installationen eftersom elektrostatiska skador kan uppstå på VFD.
	 Dra inte åt bultar och annan mekanisk utrustning för hårt.
	 Låt inte metallspån, kabelrester eller hårdvara falla ner i skåpet för att undvika skador på utrustningen under drift.
	 När du installerar eller tar bort kretskort, använd antistatiskt skydd.
	 Följ instruktionerna i denna bruksanvisning. Installationen måste utföras av kvalificerad personal.
	 Anslut aldrig inkommande kraftförsörjning till utgångsanslutningarna T1, T2, T3 (U, V, W) på VFD. Var noga uppmärksam på märkningen av anslutningarna.
	 Ingångs- och utgångskablarna måste uppfylla spännings- och strömkraven på mindre än 3 % förlust, utöver kraven i nationella och lokala standarder samt branschstandarder.
	 Motorvarvtalsgivaren (om sådan används) måste använda skärmade ledningar och skärmen måste vara jordad endast i 1 ände.
	 Kabeldragning får endast utföras av kvalificerad personal och i enlighet med relevanta arbetsstandarder för elsäkerhet.
	 Se till att alla strömkällor är frånkopplade innan du utför kabeldragning för att undvika elektriska stötar eller brand.
	 Jorda skåpet ordentligt för att eliminera risken för att VFD-skåpet blir elektriskt ledande.
	 Innan du spänningssätter, kontrollera att nätspänningsnivån är densamma som märkspänningen för VFD. Kontrollera också att huvudkretsens kabelanslutningar är åtdragna och korrekt avslutade.
	 VFD:n ska spänningssättas först efter att kabeldragningen är klar och skåpdörren är stängd. Öppna INTE skåpdörren när strömmen är på för att undvika risken för elektriska stötar.
	 När automatisk start är aktiverad måste säkerhetsisoleringsåtgärder vidtas för att förhindra personskador på grund av relaterad mekanisk utrustning.
	 När VFD är strömförsörjd spänningssätts anslutningarna på VFD, även i stoppläge. Rör inte vid anslutningarna eftersom det kan orsaka elektriska stötar.
	 Koppla inte bort strömmen till fläkten medan VFD är igång eftersom överhettning och skador på systemet kan uppstå. Detta kommer också att resultera i en avstängning av styrsystemet.
	 För vattenkylda VFD:er, stäng av kylvattensystemet omedelbart efter stopp för att förhindra att kondens skadar VFD. Fyll bara på kylvatten när frekvensomriktaren inte är spänningssatt.
	 Felindikationerna bör endast återställas efter att man har bekräftat att körkommandot har tagits bort. Om inte kan detta leda till personskada.
	 Se till att utgången från VFD är isolerad och jordad innan du utför något arbete på kraftkretsen.
	 Om belastningen ska fortsätta att fungera medan VFD servas, måste VFD isoleras från motorn för att undvika elektriska stötar.
	 Utför inte felsökning och underhåll på VFD med ström på. Se till att du stänger av VFD innan du öppnar skåpdörren och följ alla säkerhetsprocedurer för ”bryt och lås”.
	 För att förhindra personskador orsakade av restspänning i huvudkretsens kondensatorer, vänta minst 10 minuter efter strömavstängning eller fel, och bekräfta att strömindikatorn visar avstängd innan du utför underhåll och inspektion.
	 Endast kvalificerad underhållspersonal får utföra underhåll, inspektion eller byte av delar.
	3. Produktintroduktion
	3.1 Produktinformation
	Produktens namnskylt
	Typkod

	3.2 Funktioner
	 Motorstyrningsmetoder
	Standardmässig induktionsmotor, vektorstyrning, sensorlös vektorstyrning, synkronmotor och synkronmotorstyrning.

	 Teknik för förbikoppling av kraftcell
	Valfria förbikopplingslägen, inklusive mekanisk förbikoppling och elektronisk förbikoppling.

	 Neutralpunktsväxlingsteknik
	Om en kraftcell går sönder förbikopplas endast den felaktiga cellen och neutralpunkten för utspänningen justeras för att förbättra utspänningskapaciteten.

	 Självjusterande utspänning
	När inspänningen fluktuerar (-10 till +5 %) kommer VFD att justera och mata märkspänning till motorn.

	 Vridmomentsfunktion
	Ökar motorns belastningskapacitet under uppstart och lågfrekvent drift.

	 Funktion för start av rotationshastighet (flygande start)
	När motorn fortfarande roterar kan frekvensomriktaren fånga upp och kontrollera motorn smidigt.

	 Funktion för tillfälligt strömavbrott
	Om ett tillfälligt strömavbrott inträffar kan frekvensomriktaren arbeta kontinuerligt och stabilt.

	 Automatisk omstart efter strömavbrott
	Efter att matningsströmmen har anslutits igen eller efter kortvariga strömavbrott kan VFD programmeras att automatiskt starta om.

	 Switchfunktion för synkron överföring (med synkront switchskåp som tillval)
	Ger smidig och icke-störande omkoppling av motorn mellan direktdrift och frekvensomriktardrift.

	 Funktion Ledare-följare (se Master-Slave setting [Master-slave-inställning])
	PID-styrning av process med två eller flera VFD-enheter.

	 Inget behov av ett extra utgångsfilter
	 Kan direkt driva en mellanspännings AC-motor
	 Inget behov av att minska märkeffekten för motorn för PWM-drift
	 Lägre dv/dt för att förhindra skador på isolering i motor och kablar
	 Inget vridmomentsrippel inducerad av övertoner, så att livslängden för motorer och mekaniska enheter kan förlängas
	 Inget kabellängdskrav när kabelns spänningsfall är mindre än 3 %

	3.3 Anmärkning om val av modell
	 Om belastningens vridmomentsrippel är stort, t.ex. på grund av en kolvkompressor, vibrerande maskin eller blandad belastning, ska du välja MVH2.0 baserat på den maximala ström som krävs för korrekt drift.
	 För applikationer med dränkbara pumpar eller oljepumpar ska märkströmmen för MVH2.0 vara större än Motor rated current [Motorns märkström].
	 När den används i extrema miljöer, som i miljöer med hög temperatur eller hög höjd (>1 500 m), måste märkeffekten för MVH2.0 minskas. Detta kan resultera i att en VFD med högre märkeffekt krävs för applikationen.

	3.4 Typiska industrier och tillämpningar
	 Petrokemi
	 Cement
	 Gruvdrift & mineraler
	 Kommunala projekt (vatten/avlopp och annat)
	 Kraftproduktion
	 Metallurgi
	 Lätt industri
	 Övrigt

	3.5 Standarder och normer

	 Motor overload [Motor överbelastad]
	 VFD overcurrent [Överström i VFD]
	 Parameter setting error [Fel i parameterinställning]
	 Overvoltage [Överspänning]
	 Transformer door alarm [Larm för transformatordörr]
	 High voltage power loss [Högspänning saknas]
	 Power cell door alarm [Larm för kraftcellsdörr]
	 Power cell overheat [Kraftcell överhettad]
	 Power cell cabinet overheat alarm [Överhettningslarm för kraftcellskåp]
	 Cabinet overheat [Skåpet överhettat]
	 Transformer cabinet temperature [Temperatur i transformatorskåpet]
	 Transformer overheat alarm [Överhettningslarm för transformator]
	 Unit cabinet temperature [Enhetsskåpets temperatur]
	 Fan alarm [Fläktlarm]
	 Power supply fault [Fel i strömförsörjning]
	 Power cell bypass [Kraftcell förbikopplad]
	 Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgång]
	 Controller communication [Styrenhetens kommunikation]
	 Output to ground short circuit [Utgång kortsluten till jord]
	 Fan loss of power [Fläkt saknar ström]
	 Input unbalance [Ingångsobalans]
	 Analog line drop [Förlust av analog linje]
	 Analog line drop [Förlust av analog linje]
	 System overspeed [För högt systemvarvtal]
	 Overtemperature [Övertemperatur]
	 Field fault [Fältfel]
	 Ovanstående råd täcker inte alla fall av speciella laster och motorer. Kontakta AuCom eller din lokala leverantör för att bekräfta rätt modellval.
	 MV VFD måste installeras på en korrekt plats eftersom det inte är en explosionssäker konstruktion.
	 Boosterfläkt
	 Boosterfläkt
	 Ventilationsfläkt
	 Kondenspump
	 Utsugsfläkt
	 Inducerad utsugsfläkt
	 Slampump
	 Inducerad utsugsfläkt
	 Utsugsfläkt
	 Vattenreservoarpump
	 Pipelinepump
	 Vattenpump
	 Cirkulationsvattenpump
	 Vatteninsprutningspump
	 Avloppspump
	 Pannmatarpump
	 Matarvattenpump
	 Varmvattencirkulationspump
	 Kompressor
	 Nedsänkt pump
	 Hissar
	 Oljeöverföringspump
	 Tvättvattenpump
	 Saltvattenpump
	 Vattenförsörjningspump
	 Cirkulationsvattenpump
	 Inducerad utsugsfläkt
	 Huvudfläkt
	 Ugnsfläkt
	 Utsugsfläkt
	 Axialflödesfläkt
	 Ugnsgasfläkt
	 Masugnsfläkt
	 Avkalkningspump
	 Separatorfläkt
	 Blåsfläkt
	 Lerpump
	 Cementbruksfläkt
	 Omvandlarfläkt
	 Slampump
	 Dammfläkt
	 Elugnsfläkt
	 Tvättvattenpump
	 Cirkulationsfläkt
	 Slaggspolningspump
	 Matarpump
	 Gallerkylning
	 Matarpump
	 Omrörningspump
	 Råbruksfläkt
	 Vattenförsörjningspump
	 Blandarpump
	 Råvarubruk
	 Lerpump
	 Dräneringspump
	 Kolbruk
	 Avkalkningspump
	 Transportördrift
	 Klinkerkylfläkt
	 Luftkompressor
	 Ungsdrivning
	 Utsugsfläkt
	 Pumptestställ
	 Gasfläkt
	 VFD strömförsörjningstestställ
	 Hydraulpump
	 Motortestställ
	 Rengöringspump
	 Vindtunneltest
	 Axialflödespump
	 Knådningsmaskin
	 Kompressor
	 Fragmenterare
	4. Hårdvarukonfiguration
	4.1 Teori
	Topologi
	Huvudkrets

	4.2 Styrsystem
	Styrenhetens komponenter
	Huvudstyrkort
	 DSP delsystem: Bearbetar motorstyrningsalgoritmer, feldiagnos för kraftceller, olika realtidsskydd och kommunikation med gränssnittskort.
	 FPGA delsystem: Koordinerar realtidskommunikationen med DSP, kommunikationen med kraftcellerna, bärvågsfasförskjuten PWM-utgång och andra logiska funktioner.

	Fiberoptikkort
	Strömförsörjningskort
	 Generering av +5 V, ±15 V för strömförsörjningen till huvudstyrkortet, fiberoptikkortet och signalkortet
	 Digital signalöverföring i VFD-system
	 För vektorstyrmodeller med sluten slinga samlar den in motorvarvtalsinformation som återkopplas av kodaren.

	Signalkort

	4.3 Beskrivning av styrenhetens gränssnitt
	Beskrivning av fiberoptikkortets gränssnitt
	Beskrivning av huvudstyrkortets gränssnitt
	Strömförsörjningskortets gränssnitt
	Beskrivning av signalkortets gränssnitt

	4.4 Gränssnittskort
	Inledning
	Gränssnittskortets övre kopplingsplint
	Gränssnittskortets nedre kopplingsplint

	4.5 Kraftcell
	Elektrisk princip
	 när Q1 och Q4 är På, är kraftcellens utspänning lika med DC-busspänningen
	 när Q2 och Q3 är På, är kraftcellens utspänning lika med den negativa DC-busspänningen
	 när Q1 och Q3, eller när Q2 och Q4 är På, är kraftcellens utspänning noll.
	 ”L” styr de två IGBT:erna (Q1, Q2) på den vänstra bryggarmen, ”R” styr de två IGBT:erna (Q3, Q4) på den högra bryggarmen och drivsignalerna för ”Q1, Q2” och ”Q3, Q4” styr förregling.
	 ”/ INHB” är IGBT-avaktiveringssignalen och ”/ DR” är IGBT-felsignalen, som återkopplas till cellens styrkort för skydd av cellen.
	 Cellens drivkort drivs av cellens styrkort. ”+ 15 V”-strömförsörjningen är isolerad i fyra separata strömförsörjningar för att driva var och en av de fyra IGBT:erna.

	Kraftcellens konstruktion

	4.6 Skåpkonfiguration
	 Transformatorskåp (för VFD med lägre ström kommer en transformator att integreras med VFD)
	 VFD-skåp för styrning/kraftcell
	 Förladdningsskåp (krävs för högströmsmodeller)
	 Frånskiljning av skåp, MV-säkringar och andra delar (för VFD:er med lägre ström kommer dessa komponenter att integreras med VFD)
	Transformatorskåp
	 Fasskiftande transformator
	 Kylfläkt ovanpå skåpet
	 Nedre transformatorfläkt (konfigurerad efter behov)
	 Transformatorns temperaturregulator
	 Strömtransformatorer
	 Transformatorskåpets fläktstyrning och skyddskrets

	VFD-skåp
	 2,3 kV- och 3,3 kV-serierna
	 4,16 kV-serien
	 6 kV-serien
	 11 kV-serien

	Förladdningssystem
	Startskåp (tillval)
	Ställverk (tillval)
	 Switchskåp (flera motorapplikationer)


	4.7 Val av kabel
	Val av kraftkabel
	 Strömkapacitet
	 Kabeltillverkarens specifikationer
	 Installations- och kabeldragningsmetod
	 Spänningsfall på grund av kabellängd, måste dimensioneras för mindre än 3 % spänningsfall
	 Specifikationer för kraftindustrin
	 Överensstämmelse med EMC-föreskrifter
	 Lokala elektriska regelverk

	Val av styr-, signal- och kommunikationskablar
	 Analoga in- och utgångskablar: välj skärmat tvinnat par, tvärsnitt 1,5–2,5 mm2 (#14-16 AWG)
	 Digitala in- och utgångskablar: välj skärmat tvinnat par, tvärsnitt 0,5–1,5 mm2 (#16-20 AWG)
	 Kommunikationskablar: Använd professionell kommunikationskabel som krävs av relaterade kommunikationsprotokoll eller skärmat tvinnat par, tvärsnitt 0,5–1,5 mm2 (#16-20 AWG)



	 Level mode [Nivåläge]: framåt start när den är stängd, stopp när den är öppen
	 Pulse mode [Pulsläge]: stäng och öppna sedan (pulsbredd över 500 ms), start (Remote start/stop mode [Fjärrstyrt start-/stoppläge] inställd på ”Pulse mode [Pulsläge]”)
	 Level mode [Nivåläge]: bakåt start när den är stängd, stopp när den är öppen, VFD återgår till ”Tillåt pulsstopp”, stäng och öppna sedan (pulsbredd mer än 500 ms)
	 Pulse mode [Pulsläge]: Remote start/stop mode [Fjärrstyrt start-/stoppläge] inställd på ”Pulse mode [Pulsläge]”
	 ”VFD klar” är normalt öppen, ansluten i serie till uppströmsbrytarens krets, men deltar inte i den övre nivåbrytarens funktion. När den är stängd gör detta att den övre nivåbrytaren kan stängas för att aktivera VFD, annars är det inte tillåtet.
	 ”Testläge klart” är normalt stängd och parallellkopplad med den öppna kretsen för den övre nivåbrytaren. Om ett fel uppstår medan VFD är igång stängs kontakten och öppnar automatiskt den övre nivåbrytaren för att skydda VFD.
	 4–20 mA motsvarar 0 Hz – max. frekvens (om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Output frequency [Utfrekvens]”)
	 4–20 mA motsvarar 0 A–150 % av Rated output current [Nominell utström] (om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Output current [Utström]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–100 °C om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Power cell temperature [Temperatur i kraftcell]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–1 (om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Output power factor [Uteffektfaktor]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–150 % av nominell uteffekt (om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Output power [Uteffekt]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–excitationsskåpets nominella ström (om Analog output 1 [Analog utgång 1] är inställt på ”Excitation current [Excitationsström]”)
	 4–20 mA motsvarar 0 Hz – max. frekvens (inställt på ”Output frequency [Utfrekvens]”)
	 4–20 mA motsvarar 0A–150 % av nominell utström (inställt på ”Output current [Utström]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–100 °C (inställt på ”Power cell temperature [Temperatur i kraftcell]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–1 (inställt på ”Output power factor [Uteffektfaktor]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–150 % av nominell uteffekt (inställt på ”Output power [Uteffekt]”)
	 4–20 mA motsvarar 0–excitationsskåpets nominella ström (inställt på ”Excitation current [Excitationsström]”)
	 UPS (tillval)
	 Huvudsaklig styrenhet
	 Utströmssensorer 
	 Gränssnittskort
	 Utspänningsdetekteringskort
	 Pekskärm
	 Inkommande anslutningar
	 Kraftceller
	 Utgående anslutningar
	 Skåpets värmesystem (tillval)
	 Kylfläktar
	 Kraftcellens spänningsdetekteringskort
	 Styrtransformator (tillval)
	 Om du behöver förbikoppla VFD för att utföra en DOL-start, använd ett förbikopplingsskåp. 
	 Om du behöver starta flera motorer med samma VFD innan du förbikopplar dem, använd ett synkront överföringssystem. Se i så fall till att den normalt slutna kontakten för VFD:s driftsignal är ansluten till öppningskretsarna KM1 och KM2. Detta för att undvika driftfel som kan orsaka skador på kraftcellerna.
	 Skärmad kabel rekommenderas mellan VFD och motorn.
	 Om kabelskärmarna är för tunna (dvs. hela tvärsnittsarean för kabelskärmningsskiktet är mindre än 50 % av tvärsnittsarean för en enfasledare), behövs en separat jordkabel för att förhindra överhettning av skärmen och även för att förhindra skillnad i jordpotential mellan kablarnas ändar.
	 Tvärsnittsarea för jordkablar ska vara större än 16 mm2 (#4 AWG).
	 Högkvalitativ enkelskärmad partvinnad tråd eller flerskärmad partvinnad tråd ska användas för styr-, signal- och kommunikationskablar.
	 Styr-, signal-, kommunikationsledningar och kraftkablar och andra kablar ska alla dras separat i olika kabelkanaler. Om kablar måste blandas under dragning ska avståndet mellan signalkablarna och kraftkablarna vara större än 30 cm.
	 Kraftkablar eller jordkablar får inte dela en gemensam skärm eller jordanslutning med signalledningar.
	 Kablar för olika typer av signaler får inte dras tillsammans.
	 Kabelskärmen måste anslutas till jord på en enda plats (jordkonfiguration av stjärntyp). Signalskärmar måste anslutas till plintarna i lågspänningsfacket. Kraftkabelskärmar måste anslutas till skåpets jordskena. Avståndet mellan skärm och jordanslutning måste vara så kort som möjligt.
	5. HMI
	5.1 Pekskärmsanvändning och visningsinstruktioner
	Övervakningsgränssnitt
	 Informationsvisning
	 Statusindikation
	 Felinformationsvisning
	 Val av fönstermeny

	Trendkurva
	 Real-time curve [Realtidskurva]
	 Historical curve [Historisk kurva]
	 Justera pilknapparnas placering direkt.
	 Klicka på  och ställ in positioneringstid för snabb fråga.


	Parameterinställning
	Fault record [Fellogg]
	Power cell status [Kraftcellstatus]
	Other settings [Övriga inställningar]
	 Water-cooled system [Vattenkylt system]
	 Pre-charge system [Förladdningssystem]
	1. Klicka på knappen Parameter restoration [Återställ parameter] för att slutföra parameterinställningen och justera motsvarande parametrar enligt de specifika förhållandena.
	2. Klicka på knappen Soft Start [Mjukstart] för att starta en förladdningsoperation. Förladdningssystemet kommer att mjukstarta och spänningssätta VFD innan nätspänningen ansluts till ingångsanslutningarna.
	Alternativt kan du klicka på Power unit detection status [Kraftenhetens detekteringsstatus] för att utföra en detektering av kraftceller. Denna funktion liknar ”förladdning”. Den kommer att spänningssätta kraftcellerna och hålla dem spänningssatta med...
	Om du vill stoppa operationen klickar du på Stop [Stopp].


	 Synkronmotorfältstyrning
	 Ändra startsekvensen för VFD:n och excitationssystemet för att passa startkraven för en borstutrustad eller borstlös synkronmotor.
	 Ändra fältexcitationsströmmen för att förbättra motorns effektfaktor under drift.
	 Under synkron överföring till linje kan den synkrona omkopplingen göras mer stabil genom att ändra styrsättet för fältexcitationsströmmen.

	 Motor running time [Motordrifttid]
	 Version information [Versionsinformation]
	 User center [Användarcenter]
	 Password setting [Lösenordsinställning]
	 Tidsinformation




	 MV indicator [MV-indikator]: Indikatorn lyser när VFD-mellanspänningen är klar (röd)
	 Standby indicator [Standbyindikator]: Indikatorn lyser när systemet är klart (grön)
	 Run indicator [Driftindikator]: Indikatorn lyser när VFD körs (grön)
	 Fault indicator [Felindikator]: Indikatorn lyser när ett fel uppstår (röd); indikatorn blinkar när ett larm inträffar (röd).
	 Main control version [Version för huvudstyrning]: 2.26.32
	 IO component version [I/O-komponentens version]: 2.26.32
	 HMI version [HMI-version]: 2.2.32M
	6. Beskrivning av parametrar
	6.1 VFD parameters 1 [VFD-parametrar 1]
	 För applikationer med mindre krävande belastningar, såsom fläkt- eller pumpbelastningar, välj ”Async motor VFD [Asynkronmotor VFD]” eller ”Async motor SVC [Asynkronmotor SVC]”.
	 För applikationer med en master och flera slavenheter, välj ”Async motor VFD [Asynkronmotor VFD]” eller ”Async motor SVC [Asynkronmotor SVC]”.
	 För applikationer med stora transientkrav, välj lämpligt sensorlöst vektorstyrningsalternativ.
	 Om det finns en flexibel koppling mellan motorer är den maximala master/slave-frekvensskillnaden 1,0 Hz.
	 Standardmässig induktionsmotor: Momentförstärkning ökar utspänningen medan VFD-utgången är under 10 Hz. Utspänningsökningen kan beräknas som Motor rated voltage [Motorns märkspänning] x Torque boost gain [Vridmomentsförstärkning] x 0,5 %).
	 Standardmässig synkronmotor: VFD upprättar DC-orientering, utför sedan strömslingstyrning upp till 5 Hz och växlar sedan till V/Hz-läge. Använd vridmomentförstärkningsvärdet för att fastställa startströmstandardvärdet för DC-orienteringen och ströms...

	6.2 VFD parameters 2 [VFD-parametrar 2]
	6.3 Motor parameter 1 [Motorparameter 1]
	1. Öka gradvis förstärkningsinställningen och testa varje gång för att säkerställa att systemet inte oscillerar.
	2. När systemet är stabilt, minska gradvis integrationstiden så att systemets respons blir snabbare.
	 Ju mindre överföringsfaslåsningsvinkeln är, desto mindre är skillnaden mellan elnätets elektriska vinkel och VFD:ns elektriska utgångsvinkel. Detta minimerar den lägre transientströmmen under omkoppling. En liten överföringsvinkel gör det dock svårt...
	 Ju större överföringsfaslåsningsvinkeln är, desto större är skillnaden mellan elnätets elektriska vinkel och VFD:ns elektriska utgångsvinkel. Det är lättare att uppnå faslåsning, men den transienta motorströmmen blir högre under omkoppling.


	6.4 Motor parameter 2 [Motorparameter 2]
	6.5 Function parameter 1 [Funktionsparameter 1]
	6.6 Function parameter 2 [Funktionsparameter 2]
	 Om varvtalsreferensen ligger inom ett av de överhoppade frekvensområdena kommer VFD automatiskt att justera utfrekvensen till den övre gränsen för den överhoppade frekvensen.
	 Inom samma överhoppade frekvensområde måste det övre gränsfrekvensvärdet vara större än det undre gränsfrekvensvärdet.
	 Om du definierar två överhoppade frekvenspunkter måste inställningen för överhoppad frekvens 2 vara större än överhoppad frekvens 1 (se Överhoppad frekvens på sida 64).

	6.7 Function parameter 3 [Funktionsparameter 3]

	 Om accelerationstiden är för kort kan VFD lösa ut på ”VFD overcurrent [Överström i VFD]”
	 Om inbromsningstiden är för kort kan VFD lösa ut på ”Power cell overvoltage [Överspänning i kraftcell]”.
	 Om Motor rated voltage [Motorns märkspänning] ställs in lägre än spänningen på motorns märkskylt kommer VFD och motor att arbeta med reducerad kapacitet.
	 Om Motor rated voltage [Motorns märkspänning] är inställd högre än spänningen på motorns märkskylt kan det få motorn att magnetiskt mättas, minska drifteffektiviteten och öka uppvärmningen.
	 anslutningarna PLC-XS1T-1 och PLC-XS1T-10 på gränssnittskortet definieras som pulsstart
	 anslutningarna XS1T-1 och XS1T-9 definieras som pulsstopp
	 anslutningarna PLC-XS1T-1 och PLC-XS1T-10 på gränssnittskortet definieras som nivå framåt start/stopp
	 anslutningarna XS1T-1 och XS1T-9 definieras som nivå bakåt start/stopp
	 ”Local control [Lokal styrning]”: inträffar när fjärrstyrningens digitala ingång på gränssnittskortet är öppen/strömlös
	 ”Remote control [Fjärrstyrning]”: inträffar när fjärrstyrningens digitala ingång på gränssnittskortet är stängd/strömsatt
	7. Drift
	7.1 Vektorstyrning med öppen slinga
	7.2 Synkron överföring
	 Upp-överföring / VFD till nät: VFD startar motorn och överför sedan motorn till den inkommande linjen
	 Ned-överföring / nät till VFD: VFD synkroniserar till motorn och överför den sedan från den inkommande linjen och vidare till VFD
	VFD till nät
	Nät till VFD (inkommande linje till VFD)

	7.3 Tillämpningar med flera enheter
	7.4 Snabbstart
	7.5 Omvänd rotationsriktning
	7.6 Oavbruten drift vid strömavbrott
	Tillfälligt strömavbrott
	Pågående strömavbrott
	 Om MV loss quick break [MV-förlust snabbroms] är inställd på ”Enable [Aktivera]” kommer VFD att få ett fel vid ”High voltage power loss [Högspänning saknas]”.
	 Om MV loss quick break [MV-förlust snabbroms] är inställd på ”Disable [Inaktivera]”, beror reaktionen på hur länge strömavbrottet varar och inställningen av Self-start after MV loss [Självstart efter MV-förlust].


	7.7 Motoröverbelastningsskydd
	 I är det momentana värdet på motorströmmen
	 IN är motorns märkström
	 t är den tidsinverterade överströmsskyddstiden
	 k är inställningsvärdet för skyddskonstanten.

	7.8 Förebyggande av stopp
	Överström
	Överspänning

	7.9 Funktion för förbikoppling av system (tillval)
	7.10 Metoder för förbikoppling av cell
	Mekanisk eller IGBT-baserad förbikoppling

	7.11 Neutralpunktsförskjutning

	8. Transport, förvaring och installation
	8.1 Krav på transport och lagring
	8.2 Inspektion vid mottagande
	1. Kontrollera att VFD:ns yttre förpackning är i gott skick.
	2. Packa upp och kontrollera att VFD-skåpets ytor är i gott skick och kontrollera att det inte finns några trasiga eller förskjutna inre komponenter.
	3. Kontrollera packlistan för att bekräfta att alla komponenter har tagits emot.

	8.3 Hantering
	 Traverskran
	 Kättingtelfer
	 Rullar
	 Gaffeltruck med hög kapacitet
	Använda en traverskran eller en kättingtelfer
	Använda rullar

	8.4 Installationsmiljö
	 Installera utrustningen inomhus på avstånd från frätande gaser, brandfarliga gaser, elektriskt ledande damm, droppande vätskor, salt och förbränningsångor.
	 Omgivningstemperaturen ska ligga inom intervallet -5 till +45  C. Om omgivningen inte ligger inom detta intervall måste åtgärder vidtas för att säkerställa en säker och tillförlitlig temperaturkontroll av utrustningen.
	 Platsen bör ha skyddsåtgärder för att förhindra inträngning av smådjur som ormar och möss. Alla kablar som kommer in i eller ut ur VFD-skåpen MÅSTE tätas för att förhindra sådan inträngning av ohyra (inklusive insekter som spindlar).
	 Ett förbikopplingsskåp används för att växla motoranslutningen från VFD-utgång till nätfrekvens
	 Ett synkront överföringssystem används för att koppla om VFD-utgången för att styra upp till två motorer
	 Ett förladdningsskåp används för att begränsa strömrusning i VFD-system med hög effekt


	 Under transport får VFD inte utsättas för regn, långvarigt direkt solljus, smuts, kraftiga vibrationer eller stötar och skåpet för inte vändas upp och ner eller läggas på sidan.
	 Var medveten om höjdbegränsningar före och under förflyttning av utrustningen till dess slutliga plats.
	 Eventuella kranar eller lyftutrustning måste ha högre kapacitet än vikten för MV VFD.
	 Kontrollera att linor har tillräcklig längd och styrka för att klara belastningen.
	 Lyft INTE med linor direkt i lyftöglorna. Användning av spridarbygel är obligatorisk för att förhindra skador på skåpet eller deformation!
	 För att undvika skador när skåp lyfts måste du använda alla fyra lyftöglorna samtidigt.
	 Vid lyft av kraftcellskåpet ska vinkeln mellan linan och skåpet inte vara mindre än 60°. Använd en spridarbygel för att fördela belastningen.
	 Använd transformatorns egna lyftöglor vid lyft av transformatorskåp. Lyft INTE i transformatorskåpets kropp (se Schema över lyft av skåp på sida 78). Om det finns flera fläktar installerade på transformatorskåpets ovansida, ta bort fläktarna innan transformatorn lyfts och återinstallera dessa efter att enheten har placerats på sin slutliga plats.
	 Var försiktig när du ansluter lyftanordningen till insidan av transformatorskåpet. RÖR INTE transformatorns lindningar eller isolering. Förhindra att främmande föremål eller material faller ner i skåpet. När du lyfter transformatorn ska du se till att lyftvinkeln inte deformerar fläkten eller täckplåten.
	 Skåpet måste placeras på en plan yta för att säkerställa korrekt inriktning och normal öppning och stängning av skåpdörrarna.
	 Följ alla lokala säkerhetskrav gällande lyft. När skåpet är upplyft, STÅ INTE under den hängande utrustningen.
	 För att lyfta ett allt-i-ett-skåp på plats, använd linor genom gaffelkanalerna (i botten av skåpet) tillsammans med spridarbyglar (ovanför skåpet). Underlåtenhet att använda spridarbyglar kommer att resultera i skador på dörr och luftfilter.
	9.  Felsökning och underhåll
	9.1 Översikt
	 Larm: Systemet larmar endast när ett larm uppstår. Med ett larm aktivt kan VFD slås på, startas eller köras.
	 Fel: När ett fel uppstår kommer MV-strömmen omedelbart att brytas, felinformationen registreras och systemet kommer att låsas i ett feltillstånd.

	9.2 Larmhändelser och larmsignal
	9.3 Fel och felsignal
	9.4 Behandling av normala problem
	Analys av utlösning av VFD
	Larmlista
	 Analog feedback loss [Analog återkopplingsförlust]
	 Analog line drop [Förlust av analog linje] (Analog varvtalsreferens saknas)
	 Cabinet door interlock alarm [Förreglingslarm för skåpdörr]
	 Clean the air filter [Rengör luftfiltret]
	 Controller communication [Styrenhetens kommunikation]
	 Excitation difference is too large [Excitationsdifferens för stor]
	 Fan alarm [Fläktlarm]
	 Fan loss of power [Fläkt saknar ström]
	 Motor overload [Motor överbelastad]
	 Power cell bypass [Kraftcell förbikopplad]
	 Power cell cabinet overheat alarm [Överhettningslarm för kraftcellskåp]
	 Power cell door alarm [Larm för kraftcellsdörr]
	 Touchscreen non communication! [Ingen kontakt med pekskärm!]
	 Transformer door alarm [Larm för transformatordörr]
	 Transformer heat exchanger leakage [Läckage i transformatorns värmeväxlare]
	 Transformer overheat alarm [Överhettningslarm för transformator]
	 Water-cooling [Vattenkylning]
	 Fellista
	 Kan inte köras när den får kommando att köra
	 Cabinet overheat [Skåpet överhettat]
	 Contactor fault [Kontaktorfel]
	 Controller is not enabled [Styrenheten är inte aktiverad]
	 Debug mode HV-on forbidden [Förbjudet felsökningsläge Hv-on]
	 Field fault [Fältfel]
	 External fault [Externt fel]
	 Fiber fault [Fiberfel]
	 Fuse fault [Säkringsfel]
	 High voltage power loss [Högspänning saknas]
	 IGBT / Cell drive fault [Fel i IGBT/cellens drivkort]
	 Incorrect input power display value [Felaktigt visningsvärde för ineffekt]
	 Input to ground short circuit [Ingång kortsluten till jord]
	 Input unbalance [Ingångsobalans]
	 Low frequency vibration while starting up [Lågfrekvent vibration vid start]
	 Main control board version error [Fel version av huvudstyrkort]
	 Motor overcurrent [Motoröverström]
	 Output to ground short circuit [Utgång kortsluten till jord]
	 Overvoltage [Överspänning]
	 Parameter setting error [Fel i parameterinställning]
	 Power cell overheat [Kraftcell överhettad]
	 Power cell overvoltage [Överspänning i kraftcell]
	 System overspeed [För högt systemvarvtal]
	 Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgång]
	 Transformer cabinet temperature [Temperatur i transformatorskåpet]
	 VFD instant tripping after power on [Omedelbar utlösning av VFD efter strömpåslag]
	 VFD overcurrent [Överström i VFD]


	9.5 Byte av kraftcell
	1. Stoppa VFD och ta den ur drift.
	2. Stäng av MV-matningen. Beroende på konfigurationen, öppna antingen frånskiljningen, dra ut MV-ställverkets rackenhet eller isolera VFD med hjälp av isoleringsknivbrytaren i förbikopplingsskåpet (om förbikopplingsskåp finns).
	3. Bryt och lås den lokala eller fjärranslutna MV-brytaren och anslut skåpets jordningsbrytare (om sådan finns).
	4. Vänta minst 10 minuter efter att MV-strömmen har kopplats bort. Alla cellindikatorlampor ska vara släckta.
	5. Öppna skåpdörren.
	6. Koppla bort de fiberoptiska kontakterna TX och RX från den defekta cellen.
	7. Koppla bort R, S, T matningskabel och L1, L2 utgångsanslutningsbuss eller kabel från den defekta cellen.
	8. Ta bort skruvarna som ansluter den defekta cellen till dess monteringsskena.
	9. Dra ut den defekta cellen längs dess spår, hantera cellen varsamt.
	10. Ta bort de fiberoptiska gummipluggarna från den nya cellen och sätt pluggarna i den defekta cellens fiberanslutningar.
	11. Installera reserv- eller utbytescellen, dra åt monteringsskruvarna och kabeln i omvänd ordningsföljd.
	12. Kraftsätt åter VFD. Verifiera korrekt funktion.

	9.6 Underhåll
	Rutinunderhåll och inspektion
	Regelbundet underhåll
	Reserv-VFD och kraftcellsunderhåll
	 Se till att reservcellerna har två fiberoptiska gummipluggar insatta i TX/RX-portarna för att förhindra damm i de fiberoptiska anslutningarna.
	 För celler med kondensatorer av elektrolytisk typ, använd reservcellerna var sjätte månad.
	 När VFD förvaras under en längre tid ska starttestet köras var sjätte månad. Under testet ska inte cellen vara spänningssatt mindre än en timme. När strömmen slås på ska en spänningsregulator användas för att långsamt öka spänningen till det nominel...



	 Motor overload [Motor överbelastad]
	 Transformer overheat alarm [Överhettningslarm för transformator]
	 Controller communication [Styrenhetens kommunikation]
	 Power cell bypass [Kraftcell förbikopplad]
	 Power cell cabinet overheat alarm [Överhettningslarm för kraftcellskåp]
	 Water-cooling [Vattenkylning]
	 Cabinet door interlock alarm [Förreglingslarm för skåpdörr]
	 Excitation difference is too large [Excitationsdifferens för stor]
	 Transformer heat exchanger leakage [Läckage i transformatorns värmeväxlare]
	 Analog line drop [Förlust av analog linje]
	 Analog feedback loss [Analog återkopplingsförlust]
	 Power cell door alarm [Larm för kraftcellsdörr]
	 Touchscreen non communication! [Ingen kontakt med pekskärm!]
	 Transformer door alarm [Larm för transformatordörr]
	 Cooling fan failure alarm [Larm vid fel på kylfläkt]
	 Fan loss of power [Fläkt saknar ström]
	 Fan alarm [Fläktlarm]
	 Clean the air filter [Rengör luftfiltret]
	 Debug mode HV-on forbidden [Förbjudet felsökningsläge Hv-on]
	 Motor overcurrent [Motoröverström]
	 System overspeed [För högt systemvarvtal]
	 VFD overcurrent [Överström i VFD]
	 Field fault [Fältfel]
	 Fuse fault [Säkringsfel]
	 External fault [Externt fel]
	 IGBT / Cell drive fault [Fel i IGBT/cellens drivkort]
	 High voltage power loss [Högspänning saknas]
	 Power cell overheat [Kraftcell överhettad]
	 Controller is not enabled [Styrenheten är inte aktiverad]
	 Power cell overvoltage [Överspänning i kraftcell]
	 Incorrect input power display value [Felaktigt visningsvärde för ineffekt]
	 Fiber fault [Fiberfel]
	 VFD instant tripping after power on [Omedelbar utlösning av VFD efter strömpåslag]
	 Main control board version error [Fel version av huvudstyrkort]
	 Controller fault [Styrenhetsfel]
	 Low frequency vibration while starting up [Lågfrekvent vibration vid start]
	 VFD start fault [VFD startfel]
	 Bypass power fault [Förbikoppla kraftfel]
	 Three-phase output unbalance [Obalans i trefasutgång]
	 Fiber upper fault [Fel i övre fiber] (sänd)
	 Output to ground short circuit [Utgång kortsluten till jord]
	 Fiber lower fault [Fel i nedre fiber] (tag emot)
	 Input unbalance [Ingångsobalans]
	 Power supply fault [Fel i strömförsörjning]
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